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 1 فصل

 زهيي جَ تركيب

ٝ تٙىي ٚ ٔىٖٚ ٌا ٞٛا٘ٙأي ٌٚيىاوٞاي وٝ ا٘ىيٕٙٙىي ٘هٕسيٗ ٝ قك، ٌاتايى، اٚ ٚ ٕ٘ٛو عثم  وإ٘ٙٙى  ٘أيى، ٞٛا٘ٙأي وا٘ٗ خىٌ ت

  ٌا ٞٛا٘ٙأي ٚ غٛي خىيىٜ ٞاي غٟاٖ وٌ تاٌ ٘هٕسيٗ تٍاي وٝ أر نٍأا٘ي أفُاٌي إٔاػيُ اتٛقازٓ ٞػٍي، خٙػٓ ٔىٜ ايٍا٘ي

. أر ٕ٘ٛوٜ ٌٍوآٌٚي ،#Meteorology $ػّٛي آضاٌ ٘اْ تٝ نٛو وساب وٌ فأٌي َتاٖ تٝ

  َٔيٗ غٛ زٍوية – اِف 

ٝ ٞاي عثك تٍ. ٘ىا٘ر ٚغٛو آٖ خيٍأٖٛ غٛي َٔيٗ، ٔياٌٜ خيىايٗ آغاَ وٌ  خيٛٔسٗ ٞٓ تٝ ٚ زػٕغ اَ َٔيٗ وٍٜ ٘ٛيٗ، فٍضي

ٜ ٞاي تا ٍٔو ٚ غأى لٝؼاذ  ا٘ىاَٜ اَ وٝ نٌٛ٘يى ا٘مثاٞ ٍٞٙاْ وٌ ٔٛاو ايٗ. أر آٔىٜ ٚغٛو تٝ ٕٞىيٍٍ تٝ ٌٛ٘اٌٖٛ ا٘ىاَ

 ٔا خيٍأٖٛ ٞٛاي اوٖٙٛ ٞٓ وٝ آتي ٚ ٌاَٞا. أر ٔا٘ىٜ غاي تٍ تٛوٜ ٕٕ٘ي، ٔٙظٛٔٝ وٙٛ٘ي ا٘ىاَٜ تٌٌُي تٝ تٌٌُسٍ، تٕياٌ وٙٛ٘ي

ْ ٞا ٚ ٜ ا٘ى، ٘ىُ ٌا اليا٘ٛ ٜ ا٘ى اِٚيٝ ٔهّٛط ايٗ اَ تهٙي ٘يٕيايي، ويىٌاٜ اَ واو . تٛو

ٜ ا٘ى، قاُٜ زػٕغ َٔيٗ ٍٔوُ وٌ وٝ ٍٔٙيٙي ػٙاٍٜ ٚ خٍزَٛايي ٌٚ٘ى وٌ ٘ىٜ آَاو ٌٍٔاي  ٌا َٔيٗ اِٚيٝ ٍٔوُي قٍاٌذ وٍو

ْ ٞا ٚ غٛ ٘هٕسيٗ ػٛأُ. وٍو٘ى زِٛيى ٝ ٞاي اَ وٍوٜ، ػٍق ؤا ايٗ وٌ اليا٘ٛ  يافسٝ زػٕغ إٓٞسٍي تٝ ٘ىٜ، ناٌظ َٔيٗ زكسا٘ي لاي

ٝ ٞاي ٍٔا٘ػاْ ٚ . وٍو٘ى ايػاو ٌا َٔيٗ خيٍأٖٛ آب ٚ ٞٛا لاي

 ؾٙٓ تٝ CO2 وي اوٕيىوٍتٗ ٚ H2O آب وٌ زٍوية ٌٜٛذ تٝ فمظ تّىٝ ٘ىا٘ر، ٚغٛو ٞٛا وٌ آَاوي اوٕيّٖ ٞيؽ آغاَ وٌ

ٜ زٍ تٕياٌ ا٘ٛاع اَ# bearing وٍّٚفيُ $ٔثُ ٌياٞاٖ ٘هٕسيٗ خيٗ، ٔاَ ٔيّياٌو 3 زا 2 ٔدٓ،. ٔي نٌٛو . وٍو٘ى خيىا ٘ىُ ٔاو

 وٍتٛٞيىٌاذ ٘ىٜ، زٍوية يىىيٍٍ تا فسٛٔٙسُ فٍايٙى وٌ وٝ وا٘سٙى ٌا وي اوٕيىوٍتٗ ٚ آب غًب ناٜير ٌياٞا٘ي، ايٙؿٙيٗ

 اوٕيّٖ زٛوٜ يافسٝ، زػٕغ إٓٞسٍي ٚ آٌأي تٝ ٔدٓ تٛو، ٌٚ٘ى ايٗ وٌ ٘ىٜ زِٛيى خٕٕاٖ اوٕيّٖ،. ٔي وٍو٘ى زِٛيى اوٕيّٖ ٚ# لٙى$

. وٍو٘ى ايػاو ٌا غٛ وٌ وٙٛ٘ي

ٗ ٔر وٌْ ايٗ وٌ ٟٔٓ تٕياٌ ٘ىسٝ ٜ ٞا فٍاَ زا غٛ لايٝ تٌٍٔي تٝ زٟٙا ناٚ، ٌٔٛو ؾٙى غُ تٝ ٔا، وٝ اي  اَ ٔا ٔٙظٌٛ ٚ. ٔي خٍواَيٓ وٛ

.  ٘ىاٌو ٚغٛو ٔغّمي ٍَٔ ٞيؽ ٞٛا٘ٙأي، وٌْ وٌ ٕٞؿٙيٗ. أر ويّٛٔسٍي 10 قىٚو اٌزفاع زا لايٝ غٛ

.  ٔي ٌيٍ٘ى لٍاٌ ٌفسٍٛ ٚ تكص ٌٔٛو ٔمياْ ؾٟاٌ وٌ ٞٛا٘ٙانسي خىيىٜ ٞاي

 ٚ ٔي َٚو غٙٛب غٍتي اَ ٔا وٌٙٛ وٌ وٝ تاوغاِة ٔا٘ٙى. ويّٛٔسٍي ُٞاٌ ؾٙىيٗ ٌٕسٍوٌي وٌ#. تٌُي ٔمياْ $ٔاوٍٚ ٔمياْ – 1

. أر ضاتر وٕاتيٗ ٕٞٛاٌٜ
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ٓ ويى $ٔيٙٛخسيه ٔمياْ – 2 ٝ ٞاي ٌٍْ، يا ٚ ٍٔو غثٟٝ ٔا٘ٙى ُٞاٌويّٛٔسٍ ٌٕسٍوٌي وٌ#. ٞ ٓ فٙاٌ ٔأا٘  ٔميأي ايٗ. خٍفٙاٌ يا ٚ و

ٖ ٞاي وٝ أر ٗ تيٙي ٌُاٌ .  ٔي ٘ٛ٘ى زٟيٝ آٖ ٌٚي اَ ٞٛا٘ٙأي خي

ٖ ٔمياْ $ُٔٚ ٔمياْ – 3  ناٚ ٍ٘ايظ وٌ وٝ ٔكّي تاوٞاي زٙىٌ، آيٌنٗ، ٔا٘ٙى ويّٛٔسٍي يه ٜى قىٚو ٌٕسٍوٌي وٌ#. ٔيا

ٗ تيٙي ٌا آٟ٘ا ٌنىاوٖ اقسٕاَ ٔيسٛاٖ . ٕ٘ٛو خي

ٗ تيٙي ٘اخًيٍ وُ وٌ ٚ ٔي وٞى ٌل ٔسٍ وٜ ؾٙى قىٚو ٚ ٔكىٚو ٌٕسٍوٌي وٌ#. نٍؤمياْ $ٔايىٍٚ ٔمياْ – 4 .  أر خي

ٗ تيٙي ٘اخًيٍ وٝ وٕٛٞساٖ ٞٛا٘ٙأي خىيىٜ ٞاي تيٙسٍ وٝ أر ضٌٍٚي ٘ىسٝ ايٗ وإ٘سٗ  وٌٛٞٙٛواٖ غافٍّيٍي ٔٛغة ٚ تٛوٜ خي

ٖ ٔمياْ وٌ ٔي ٘ٛو، ٖ ٞاي أا ٔي وٞى، ٌل نٍؤمياْ يا ٚ ٔيا  . ٔي ٘ٛو زٟيٝ# ٔيٙٛخسيه $ٕٞىيى ٔمياْ وٌ ٞٛا٘ٙأي ٌُاٌ

: نٙه ٞٛاي زٍوية - 1

ٜ اي غٛ ُ وٞٙىٜ ٌاَٞاي ٔياٖ وٌ. ٌاَٞأر اَ آٔيُ  وٝ واٌ٘ى ٚغٛو ٞٓ وٚو ٚ نان ٔا٘ٙى وٛؾه تٕياٌ غأى يٌاذ غٛ، زٙىي

 ٍٟ٘ٞاي اَ وٝ ٍ٘عي تٝ نٙه، ٞٛاي زٍوية. واٌو ٚغٛو غٛ وٌ تهاٌ ٚ ٔايغ غأى، ٌٜٛذ تٝ ٘يُ آب. ٔي ٘أٙى ٞٛاٚيُ ٌا آٟ٘ا

ٗ َٔٛي تٌُي،  . أر ٘ىٜ واوٜ ٘ٙاٖ 1 غىَٚ وٌ  تا٘ى، وٌٚ آزٙفٙاٖ ٚ غٍُٙ آز

 ٚ H2O آب تهاٌ O3 اَٖٚٚ ٌاَ ٔٝ ِٚي ٔي ٔا٘ى، ضاتر ويّٛٔسٍي 80 اٌزفاع زا وٕاتيٗ غٛ ٞٛاي زٍوية وّي عٌٛ تٝ

ٜ اي إٞير غاٌٌ٘ٛواٖ تٍاي ٌاوُٖٚ ٌاَ غٛ، وٌ ٔٛغٛو ٌاَٞاي ٔياٖ اَ. ٕٞسٙى ٕٔسطٙاء أٍ ايٗ اَ CO2 وي اوٕيىوٍتٗ  وٝ واٌو ٚيّ

 . وا٘ر نٛاٞيٓ ا٘اٌٜ آٖ تٝ 3 فُٝ وٌ

 1 - 1غىَٚ ٕ٘اٌٜ 

درصد حجوي ًشبًِ گبز 

 N 084/78 (ازت)ًيترٍشى 

 O 946/20اكسيصى 

 Ar 934/0آرگَى 

 CO2 033/0بي اكسيدكربي 

 Ne 00182/0ًئَى 

 He 00052/0ّليَم 
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 Crكريپتَى 

00066/0 

 Xeگسًَى 

 O3اٍزٍى 

 Raرادٍى 

 Xxxغيرُ 

 

: غٛ وٌ اَُٖٚٚ - 2

 زغييٍ َٔاٖ تٍقٕة ٚ غغٍافيايي، ػٍٞ وٌيا، ٔغف اَ اٌزفاع تا آٖ غّظر ٚ ٘ىٜ زٙىيُ اوٕيّٖ ازٓ ٔٝ اَ O3 اَُٖٚٚ ِٔٛىَٛ

َ ٞاي. ٔي وٙى  ٕٞسي تٝ فٍاتٙفٗ خٍزٛٞاي غًب تا ٚ ٘ىٜ ٔسٍٕوُ وٌيا ٔغف اَ ويّٛٔسٍي 25 زا 15 اٌزفاع  وٌ اَُٖٚٚ ِٔٛىٛ

 . ٔي ٌٚو ٕ٘اٌ تٝ نغٍ٘ان تٕياٌ آلايٙىٜ يه َٔيٗ ٔغف وٌ اَُٖٚٚ أا. ٔي وٙى وٕه َٔيٗ وٍٜ ٌٚي وٌ غا٘ىاٌاٖ

: غٛ وٌ آب تهاٌ - 3

 ٔٙاعك وٌ. أر ٔسغيٍ ٕٞٛاٌٜ آٖ ٔمىاٌ أا واٌو، ٚغٛو  H2O آب تهاٌ آٖ وٌ ٕٞيٙٝ ٚ ٘يٕر نٙه ٜىوٌٜى ٞيؿٍاٜ غٛ

ٝ اي غٍْ اَ" 3 تٝ وٕاتيٗ آب تهاٌ غّظر أر، ٌٍْ تٕياٌ ٞٛا وٝ قاٌٜ ٔاقّي  وٓ ٔمىاٌ قسي. ٔي ٌٔى ٔٛغٛو ٞٛاي اَ ٕ٘ٛ٘

ٗ زٍ اٌزفاع وٌ ٚيّٜ تٝ زغييٍاذ ايٗ. وٙى ايػاو غٛ وٌ تٌٌُي زغييٍاذ ٔي زٛا٘ى ٘يُ آب تهاٌ  آب تهاٌ. ٔي وٞى ٌل ويّٛٔسٍ 6 اَ خايي

 . ٔي ٌٍوو تاَ َٔيٗ تٝ زٍٍي ٚ تٍف ٘ثٙٓ، تاٌاٖ، ٌٛ٘اٌٖٛ ا٘ىاَ تٝ غٛ وٌ ٘ىٖ ٚاٌو اَ خٓ

:  غٛ وٌ وي اوٕيىوٍتٗ - 4

ٗ واٌ، ٔٛاو ٔٛنسٗ يا ٚ غاٌ٘ٛاٖ تاَوْ اضٍ وٌ CO2 وي اوٕيىوٍتٗ  غٛ ٚاٌو عثيؼي ٔٙسُٞاي فٍايٙى ٕٞؿٙيٗ ٚ  آزٙفٙاٖ وٍت

 تٕياٌ آٖ ٔمىاٌ ٔؼٕٛلاً ٍٟ٘ٞا وٌ. واٌ٘ى ػٟىٜ تٍ ٌا اوٕيّٖ تا آٖ غايٍُيٙي ٚ ٔكيظ اَ ٔاوٜ ايٗ تٍوا٘ر ٚظيفٝ ٌياٞاٖ. ٔي ٘ٛو

 . ٔي ٘ٛو ٍٔي ٚ زٙفٕي ٕٕٔٛٔير ٔٛغة ٚ أر نغٍآفٍيٗ تٕياٌ غاٌ وٌ ٌاَ ايٗ. أر ٔياٍ٘يٗ اَ تيٙسٍ

: غٛ ػٕٛوي زمٕيٕاذ - 5

 ُٔٚٔفٍ أسٍازٕفٍ، زٍٚخٕفٍ، تالا تٝ خاييٗ اَ لايٝ ؾٟاٌ ايٗ. أر ٘ىٜ زٙىيُ ٔٙهٛ لايٝ ؾٟاٌ اَ َٔيٗ غٛ ٞٛا٘ٙأي ويىٌاٜ اَ

 وٌْ وٌ. ٔي وٞى ٘ٙاٖ اٌزفاع تا ٌا فٙاٌ ٚ ؤا زغييٍ ... ٘ىُ. ٔي ٘ٛو ٘أيىٜ اٌُٚٔفٍ آٖ اَ خٓ لايٝ. ٔي ٘ٛو ٘أيىٜ زٍٔٛٔفٍ ٚ

.   ٔي وٙيٓ تكص زٍٚخٕفٍ خاييٙي، لايٝ ٌٔٛو وٌ زٟٙا وٕٛٞساٖ، ٞٛا٘ٙأي
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ٗ زٍيٗ  ٌٚي زا ويّٛٔسٍ 8 قىٚو زا أسٛا ٌٚي وٌ ويّٛٔسٍ 18 قىٚو اَ لايٝ ايٗ ضهأر. ٔي ٘ٛو نٛا٘ىٜ زٍٚخٕفٍ غٛ لايٝ  خايي

 زاتٕساٖ ٘ة، يا ٌَٚ وٌ اػىاو ايٗ اِثسٝ. أر ويّٛٔسٍ 12 قىٚو ايٍاٖ وٌٙٛ ٌٚي وٌ لايٝ ايٗ ضهأر ٔياٍ٘يٗ. ٔي وٙى زغييٍ لغة

.   ٔي وٙٙى زغييٍ ٔاػر تٝ ٔاػر قسي ٚ َٕٔساٖ، يا

 آٖ تاٌٜ وٌ آيٙىٜ وٌ وٝ ٔي ٘أٙى ٚاٌٍٚ٘ي خىيىٜ ٌا اٌزفاع تا ؤا افُايٗ. ٔي ياتى واٞٗ اٌزفاع تا ؤا ٔؼٕٛلاً زٍٚخٕفٍ، لايٝ وٌ

 ٔا٘سيٍٍاو وٌغٝ 7 زا 6 ٔياٍ٘يٗ عٌٛ تٝ ؤا ويّٛٔسٍ، ٍٞ وٌ زٍٚخٕفٍ خاييٗ ٘يٕٝ وٌ ؤا واٞٗ ٔيُاٖ ٔياٍ٘يٗ. ٘ى نٛاٞى ٜكثر

 زٍخٛخاَ ٌا زٍٚخٕفٍ تالايي ٔغف. ٔي ٌٔى ويّٛٔسٍ ٍٞ وٌ ٔا٘سيٍٍاو وٌغٝ 8 زا 7 تٝ ؤا واٞٗ آٖ تالايي ٘يٕٝ وٌ. ٔي ياتى واٞٗ

 ٚ ٘يٕر ضاتر زٍٚخٛخاَ اٌزفاع. ٔي وٙى زغييٍ لغة ُ٘ويىي وٌ ويّٛٔسٍ 8 زا أسٛا ُ٘ويىي وٌ ويّٛٔسٍ 18 اَ اٌزفاع ايٗ. ٔي ٘أٙى

.  ٔي ٘أٙى ٌٚوتاو يا غر أسٍيٓ ٌا ٘ىٕر ٞا ايٗ. واٌو ٘ىٕر ٞايي

 ٚ أر قٍور وٌ وٝ ٞٛايي. تا٘ى ٘ىيىي زغييٍاذ واٌاي ناٚ غغٍافيايي ٔٙغك يه وٌ ٔي زٛا٘ى زٍٚخٛخاَ ؤاي ٚ اٌزفاع

ٓ ٞاي وٝ آ٘ػا اَ. ٔي ًٌاٌ٘ى زاضيٍ ٔا فٍوفٍو َ٘ىٌي ٌٚي تٍ ٔي وٙٙى قٍور آٖ تا وٝ اتٍٞايي  ٌا نٛو ٔىا٘ي ٔٛلؼير غٛي ٔيٕس

 اٌزفاع تا خيٛٔسٝ زٍٚخٕفٍ وٌ ؤا. أر زغييٍ قاَ وٌ ٔىاٖ ٚ َٔاٖ تٝ ٕ٘ثر زٍٚخٛخاَ ٔغف ٚيٌّي ٞاي ٔي وٞٙى، زغييٍ ٍٔزة عٌٛ تٝ

ٓ زٍيٗ أر، نٛو ٔمىاٌ تيٙسٍيٗ وٌ أسٛا وٌ زٍٚخٛخاَ اٌزفاع وٝ آ٘ػا اَ. تٍٔى زٍٚخٛخاَ تٝ زا ٔي ياتى واٞٗ  ٔػاٌٚذ وٌ ؤا و

.   ٔي ٘ٛو ويىٜ أسٛا زٍٚخٕفٍ

#: ٔديىايي $آِثيىٚ - 6

 ٔديىايي ٔمىاٌ 2 - 1    ٕ٘اٌٜ غىَٚ. ٔي ٘ٛو ٌفسٝ ٌٔيىٜ زاتٗ وُ تٝ نٌٛ٘يى خٍزٛ تاَزاتٗ ٔمىاٌ ٕ٘ثر تٝ# ٔديىايي $آِثيىٚ

.  ٔي وٞى ٘ٙاٖ ٌا ٌٛ٘اٌٖٛ ٔغٛـ

 2 - 1                                              غىَٚ ٕ٘اٌٜ 

ٔديىايي ٔٙهٝاذ ويٍٍ ٘ٛع ٔغف 

زا اَ 

 0.10 0.03َاٚيٝ ٕٔر اٍِاْ وٛؾه آب 

 0.50 0.10َاٚيٝ ٕٔر اٍِاْ تٌُي 

 0.70 0.40وٟٙٝ تٍف 

 0.95 0.45زاَٜ 

 0.40 0.30وٌيا يم 

 0.45 0.35نٙه ٘ٗ يا ٔأٝ ػٍياٖ 

 0.35 0.20زٍ 

 0.35 0.20نان ٌْ نٙه نان ػٍياٖ 
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 0.20 0.10نان ٌْ ٍٔعٛب 

 0.07 0.05ٔيىاٖ زٍ وٙر ٘ٙىٜ 

 0.27 0.17تسٖٛ ٔغف ٍٔٙفٍٖ 

 0.10 0.05لّٜٛ ًٔٙ، ٍٍٔٙيُٜ ٔياٜ 

 0.26 0.16عَٛ يه ٔسٍ ػّفُاٌ 

ْ َاٌ، تٍ٘ع َاٌ وٙسُاٌ   0.25 0.10ٌٙى

 0.20 0.15تاؽ 

 0.20 0.10تٍي ٌيُ غٍُٙ 

 0.15 0.05 #ٔهٍٚعياٖ$ٕٞيٙٝ ٔثُ 

 

ٝ ٌَٚي زغييٍ - 7 : ؤا ٘ثا٘

 نٛاٞى ٔسغيٍ ٌٛ٘اٌٖٛ ٘ماط وٌ ٞٓ ؤا افُايٗ ٔيُاٖ وِيُ، ٕٞيٗ تٝ. أر ٔسفاٚذ َٔيٗ ٔغف زٛٔظ نٌٛ٘يى زاتٗ غًب ٔمىاٌ

   أر ٌٍٔايي ٔيُاٖ غٕٓ، ٚيّٜ ٌٍٔاي. أر ٍٔتٛط ٞٓ غٕٓ ٚيّٜ ٌٍٔاي تٝ ٚ وا٘سٝ تٕسٍي ٌٍٔا ٘فٛي ٌِفاي تا زغييٍاذ ايٗ. تٛو

. أر اغٕاْ ٔياٖ وٌ ٚيّٜ ٌٍٔاي تيٙسٍيٗ واٌاي آب ٞيىٌِٖٚ، غُ تٝ. وٞى افُايٗ ٔا٘سيٍٍاو وٌغٝ يه ٌا غٕٓ ٚاقى ؤاي وٝ

 وِيُ ٕٞيٗ تٝ أر، خاييٗ ٘ٗ ٚيّٜ ٌٍٔاي.  ٔي وٙٙى غًب ٌا زاتٙي اٍِ٘ي اَ ٌٛ٘اٌٛ٘ي ٔماويٍ ًٌ٘، تٝ تٕسٝ ٜهٍٜ، ٚ ٔأٝ ٘ٗ،

. ٔي واٌو ٍ٘اٜ نٛو وٌ ٌا تيٙسٍي ٌٍٔاي آب أا ٔي ٘ٛو، ٌٍْ َٚوزٍ َٔيٗ ٔغف ٕٔاٚي ٍ٘ايظ وٌ يؼٙي. ٔي ٘ٛو ٌٍْ ٍٔػر تٝ

 ٘ىٜ ٌٍْ ٍٔػر تٝ ٌَٚ وٌ وِيُ ٕٞيٗ تٝ. ٔي وٙى غًب ٌا نٌٛ٘يى ٌٍٔاي ٘ٗ اَ ٘اَوي لايٝ زٟٙا. ٌٍٔأر ضؼيف ٌٔا٘اي ٘ٗ

 ٚ َٔيٗ ٌِفاي وٌ وٝ آب ا٘ثاٌٞايي وٌ آب وٝ أر تٛوٖ ٌٍٔا ضؼيف ٌٔا٘اي وِيُ ٕٞيٗ تٝ. ٔي ٘ٛو ٍٔو ٍٔػر تٝ ٞٓ ٘ة وٌ ٚ

.  ٔي ٔا٘ى ٔآِ ٚ نٙه. ٔي ٘ٛو ٔانسٝ ٌٍٕٔيٍ ٔٙاعك وٌ

 زكر آب ٌِفاي زا ٌٚ اٖ اَ. ٘ىاٌو ٌا ٘ٗ وٌ ٘فٛيخًيٍي زٛاٖ أا. وٙى ٘فٛي آب ٌِفاي وٌ ٔسٍ ؾٙىيٗ زا ٔي زٛا٘ى نٌٛ٘يى ٌ٘ٛ

.   ٔي وٙى غًب ٌا ٌٍٔا ٌٍفسٝ، لٍاٌ نٌٛ٘يىي زاتٗ زاضيٍ

ٝ ٞاي آٔيهسٍي ٝ اي لاتُ ٌِفاي زا ٌا ؤا زغييٍاذ آب، لاي .  ٕ٘ي وٞى ٌل نٙىي وٌ ػُٕ وٌ وٝ ؾيُي ٔي تٍو، خاييٗ ٔلاقظ

 زاتٗ لغغ تا ٘ة، وٌ. أر نٙىي اَ نٙه زٍ ٌٚ ايٗ اَ ٔي وٙى، ينيٍٜ نٛو وٌ تيٙسٍي ٌٍٔاي ٌَٚ عي وٌ آب ولايُ، ايٗ تٝ

ْ زٍ آب ٌٚ ايٗ اَ ٔي ٘ٛو، ٍٔو ٍٔػر تٝ َٔيٗ نٌٛ٘يى،  .٘ى نٛاٞى نٙىي اَ ٌٍ

ٗ ٞاي  1 فُٝ خٍٔ

. وٞيى ٍ٘ـ ٌا نٙه ٞٛاي زٍوية  – 1
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ٜ ٞا فٍاَ زا وٌيا ٔغف اَ ٌٔٛو، ٔٝ غُ تٝ  غٛ، ٌاَٞاي تيٙسٍ -  2  ٌا ٌاَ ٔٝ ايٗ. ٔي ٔا٘ٙى تالي وأُ آٔيهسٍي قاِر تٝ وٛ

. وٞيى ٍ٘ـ ٌا آٟ٘ا غّظر وٌ ٔٛضٍ ػٛأُ تٍوٜ، ٘اْ

. وٞيى ٍ٘ـ ٌا غٛ اَ CO2 نٍٚظ يا ٚ ٌٚٚو فٍآيٙى -  3

. وٞيى ٍ٘ـ ٌا تالايي غٛ خاييٙي، غٛ اٜغلاقاذ  – 4

. تىٙيى ولر تٝ ٌا اٌزفاع تا ؤا زغييٍ ٕ٘ٛواٌ -  5

 وػأر؟ اَ َٔيٗ غٛ ٌٍٔاي -  6

. وٞيى زٛضيف ٌا ٔديىايي يا آِثيىٚ  – 7

ٝ ٌَٚي وٌٌٍٛ٘ي ٞاي -  8 ٗ تياتا٘ي ٚ الياْ٘ٛ آب ٌٚي تٍ ٌا ؤا ٘ثا٘  .وٙيى ٔمايٕٝ َٔي
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 2 فصل

 َّا دهبي

 عثيؼياذ، تهٗ ػلائي وا٘ٙٙأٝ وساب وٌ اتٛػّي ٔيٙا آضاٌاِثاليٝ، وساب وٌ تيٍٚ٘ي اتٌٛيكاٖ ٕٞؿٖٛ ايٍا٘ي تٌُي وإ٘ٙٙىاٖ

 وا٘ٗ ٔٛضٛع تٝ آضاٌػّٛي وساب وٌ نٍأا٘ي أفُاٌي إٔاػيُ اتٛقازٓ ٚ ػلائي ُ٘ٞر ٘أٝ وٌ ٌاَي اتاِهيٍ تٗ ٍٟٕ٘واٖ

ٝ ا٘ى ٞٛا٘ٙأي . خٍوانس

 ٔيٕسٓ وٌ وٕير ايٗ يىاي. أر غٕٓ يه ٍٔوي يا ٌٍٔي ٔيُاٖ زؼييٗ تٍاي ٔؼياٌي ٚ غٕٓ يه ٌٍٔاي ٔمىاٌ تياٍٍ٘ وٕير ؤا

 وٌغٝ $ّٕٔيْٛ وٌغٝ ٔي ٌيٍ٘ى لٍاٌ أسفاوٜ ٌٔٛو وٝ وٕير ايٗ ٚاقىٞاي أا. أر ٔغّك ؤاي يا وّٛيٗ، وٌغٝ ٔسٍيه

.  ٘ىٜ ا٘ى واوٜ ٘ٙاٖ يىىيٍٍ تٝ ٚاقى ٔٝ ايٗ زثىيُ 1-2 ٕ٘اٌٜ غىَٚ وٌ. ٕٞسٙى فاٌٟ٘اير وٌغٝ ٚ# ٔا٘سيٍٍاو

 

فرهَل تبديل بِ تبديل از 

 F = °C × 1.8 + 32°فاٌٟ٘اير ٔا٘سيٍٍاو 

 K = °C + 273.15وّٛيٗ ٔا٘سيٍٍاو 

 C = (°F – 32) / 1.8°ٔا٘سيٍٍاو فاٌٟ٘اير 

 K = (°F + 459.67) ÷ 1.8وّٛيٗ فاٌٟ٘اير 

 C = K – 273.15°ٔا٘سيٍٍاو وّٛيٗ 

 F = (K × 1.8) − 459.67°فاٌٟ٘اير وّٛيٗ 

 

:  اَ ػثاٌزٙى ّٕٔيْٛ وٌغٝ قٕة تٍ ٔؼٍٚف ؤاٞاي تٍني

 ٍ٘ايظ وٌ آب غٖٛ ؤاي ،C°0 = أسا٘ىاٌو ٍ٘ايظ وٌ آب ا٘ػٕاو ؤاي ،C°37 = ػاوي قاِر وٌ ٔآِ إ٘اٖ تىٖ ؤاي

 C°100 = أسا٘ىاٌو
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 آٖ وٌ تاٌ 3 ٌا عَٛ ٚاقى ٔي زٛاٖ تا٘ى وا٘سٝ عَٛ ٔسٍ 3 غٕٕي اٌٍ يؼٙي ٘يٕر، تؼُى واٌاي ؤا وٝ ايٕٙر ٟٔٓ تٕياٌ ٘ىسٝ

 زغييٍ اضٍ فيُيىي فٍايٙى. ٘يٕر ٔا٘سيٍٍاو وٌغٝ 10 تٍاتٍ 3 ٔا٘سيٍٍاو وٌغٝ 30 ٚ ٘ىاٌو ٚغٛو ؾيُي ؾٙيٗ ؤا ٌٔٛو وٌ أا ٌٙػا٘يى،

. أر َيٍ قاِر ٞاي اَ يىي تٝ ؤأٙع وٌ ؤا

ٝ اي ٔكفظٝ وٌ ٔايغ ا٘ثٕاط ٜ اي ؤأٙع ٔا٘ٙى. ٘يٙ . اِىّي ؤأٙع يا غيٛ

ٜ ٌيٍ ٔا٘ٙى. فٙاٌ افُايٗ ٘سيػٝ وٌ تٕسٝ، ٔكفظٝ وٌ ٔايغ ا٘ثٕاط . نٛوٌٚ ٔٛزٌٛ وٌ ؤا ا٘ىاَ

ْ وٗ#. زٍٔٛوٛخُ $غيٍٕٞػٙٓ فُّ وٚ خيٛ٘ى ٔكُ وٌ خسإ٘يُ انسلاف ايػاو . آتٍٍ

#.  تي ٔساَ $غيٍٕٞػٙٓ فُّ وٚ خيؿٗ افُايٗ

.  وليك تٕياٌ ؤأٙػي. خلازيٗ ٔيٓ اِىسٍيىي ٔماٚٔر وٌ زغييٍ

ٗ ٞا وٌ ٘ٝة تٍاي ٚ ٌاويٛٔٛ٘ىٞا ؤٌانر#. زٍٔيٕسٌٛ $٘يٕيايي ناٚ ٔهّٛط اِىسٍيىي ٔماٚٔر وٌ زغيٍ  . ٔي ٘ٛو أسفاوٜ تاِ

: رٍزي دهب دگرگًَي شببًِ

 

 

: اٌزفاع تا ؤا وٌٌٍٛ٘ي
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 ٔا٘سيٍٍاو وٌغٝ 6 قىٚو زٍٚخٕفٍ، وٌ اٌزفاع تا ؤا واٞٗ ٔيُاٖ ٔياٍ٘يٗ. ٔي ياتى واٞٗ ؤا اٌزفاع، افُايٗ تا ٔؼٕٛلاً زٍٚخٕفٍ، وٌ

 . أر ويّٛٔسٍ ٍٞ وٌ

:  ٌٍٔايي وٍٕتٙى

ٞ ٞاي وٌ اتٍ، تىٖٚ ٚ ٜاف إٓٔا٘ي تا َٕٔسا٘ي ٍٔو ٘ة يه وٌ  ايٗ. تٛو نٛاٞى خيٍأٖٛ زدٝ ٞٛاي اَ ٍٔوزٍ وٌٜ ٞٛاي ٔيا٘ي، ػٍ

 وٌٜ اَ تالازٍ ٔسٍ 150 قىٚو ٔىاٖ ايٗ. ٔي ٘أٙى ٌٍٔايي وٍٕتٙى ٌا أر آب يهُوٖ وٌغٝ اَ تالازٍ آٖ ٞٛاي وٝ زدٝ خيٍأٖٛ ٔٙغمٝ

.  ٔي ٘ٛو ٘أيىٜ زاتٗ ٔؼىْٛ ؤاي َٔيٗ ٔغف تالاي اٌزفاع افُايٗ تا ٍٕٞاٜ ٞٛا ؤاي افُايٗ. واٌو لٍاٌ

ٜ ٞاي ٌِفاي وٌ ٚ ٔي ٘ٛو وٙيىٜ خاييٗ تٝ زدٝ ٍٔا٘يثي اَ آٌأي تٝ ٞٛا ٍٔو ٍٔٙيِٗ ٔغف ٘ثاٍٞٙاْ، وٌ . فٍٚٔي ٘ٙيٙى اٌزفاع وٓ وٌ

ٝ ٞا فٍاَ قاِيىٝ وٌ. ٕٞسٙى ٍٔوزٍ خيٍأٖٛ وأٙٝ اَ وٌٜ ٌِفاي وٝ ٌٚٔر اَايٗ .  ٔي ٔا٘ى ٍٔو ٕٞؿٙاٖ زد

ٜ ٞا ؤاي وٌ وٝ ٌا وٌنسا٘ي ٚ وٍو٘ى وٙف تأساٖ وٌٚاٖ وٌ ايٍا٘ي وٙاٌَٚاٖ تاٌ ٘هٕسيٗ ٌا ٔغّة ايٗ  ٌا ٔا٘ىٖ َ٘ىٜ زٛا٘ايي وٌ

ٝ ٞا وٌ ٘ىا٘سٙى .  وا٘سٙى وأٙ

 تي قٍور، اوطٍاً ٚ ٍٔٙيٗ ٞٛاي ايٗ وٌ ٌٍفساٌ آلايٙىٜ ٞاي ويٍٍ ٚ وٚو. ٘يٕر آٔىٖ تالا تٝ لاوٌ ؾٍاَ ٚ ٍٔو ٞٛاي وٌٜ، وٌ

ٜ زٍ ٍٔازة تٝ تّىٝ ٍٔوزٍ، زٟٙا ٘ٝ وٌٜ ٌِفاي تٙاتٍايٗ. ٔي وٙى ٔكىٚو ٌا ويى ٔيىاٖ ٝ ٞاي اَ آِٛو  َٔا٘ي وٝ وٌ قسي. أر خيٍأٖٛ وأٙ

ٗ زٍ ٔٙاعك تٝ ٍٔو ٞٛاي واٌو، آٌاْ ٚ ٔلايٓ ٘يثي َٔيٗ ٝ ٞا قٛضٝ ٔا٘ٙى خايي  . ٔي ٘ٛو وٙيىٜ ٔيلاتي و٘ر ٞاي ٚ ٌٚونا٘

 

ٓ ٔسٍي اٌزفاع وٌ ؤا زغييٍ ؾٍٍٛ٘ي  :يه  ٚ٘ي
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.......  ..

أر  ٔسٍي يه قىٚو اٌزفاع وٌ خيٍأٖٛ، ؤاي اَ ٌٍٔسٍ تٕياٌ تاو، تىٖٚ ٚ آفساتي ٌَٚ يه وٌ

 ........ 

 

 أر ٔكيظ ؤاي اَ ٍٔوزٍ تٕياٌ َٔيٗ ٔغف ؤاي اتٍ، تىٖٚ إٓٔا٘ي تا تاو، تىٖٚ ٘ة يه وٌ

: غٛ فٙاٌ

 ٍٔ تالاي وٌ وٝ أر غٛ وٌٖٚ ٌاَٞاي َٖٚ اَ ٘ا٘ي فٙاٌ ايٗ. ٔي ٌيٍو لٍاٌ ٞٛا فٙاٌ زاضيٍ زكر نٛو، ٌَٚا٘ٝ َ٘ىٌي وٌ إ٘اٖ

.  ٔي ٘ٛو ويٍٍ ٔىاٖ تٝ ٔىا٘ي اَ ٞٛا غٍياٖ ايػاو ٔثة ٌٛ٘اٌٖٛ، ٘ماط وٌ غٛ فٙاٌ زفاٚذ. واٌ٘ى لٍاٌ

َ ٞا ٔغف ٚاقى تٍ ٘يٍٚ اَ ػثاٌذ فٙاٌ ٓ ٞاي ٚ ِٔٛىٛ ُ وٞٙىٜ ٌاَٞاي ويٍٍ ٚ اوٕيّٖ ٘يسٍِٖٚ، از  ٍٔػسي تا وٝ أر غٛ زٙىي

 فٙاٌ ٔىا٘ي، ٍٞ وٌ.  ٔي ٘أٙى غٛي فٙاٌ ٌا غٕٓ تٍ ٔغف ٚاقى وٌ ٌاَٞا ايٗ زٛٔظ ٚاٌو٘ىٜ ٘يٍٚي. ٔي وٙٙى قٍور َياو تٕياٌ
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 افُايٗ تا. أر ٌٍفسٝ لٍاٌ ٌٔٛو٘ظٍ ٔغف ٚاقى تالاي وٌ وٝ أر ٞٛايي زٕاْ َٖٚ آٖ ػّر ٚ أر قىاوطٍ َٔيٗ ٔغف وٌ ٞٛا

َ ٞا زؼىاو اٌزفاع، ٓ ٞا ٚ ِٔٛىٛ  اضٍ اٌزفاع تا فٙاٌ واٞٗ ٔيُاٖ تٍ ٞٛا ؤاي. ٔي ياتى واٞٗ غٛ فٙاٌ وِيُ ٕٞيٗ تٝ ٔي ٘ٛو، وٕسٍ از

.  ٔي ًٌاٌو

 وٌ ٞٛا فٙاٌ. أر ٔيّي تاٌ 250/1013 ٔؼاوَ يا غيٜٛ، ٔا٘سيٕسٍ 76 يا ازٕٕفٍ، 1 تا تٍاتٍ وٌيا، ٔغف وٌ أسا٘ىاٌو، ٍ٘ايظ وٌ غٛ فٙاٌ

ٜ ٌيٍي. أر ٔيّي تاٌ 500 زمٍيثاً ٔمىاٌ، ايٗ اَ ٘يٕي قىٚو ؤاٚ٘ى، لّٝ تٝ ُ٘ويه ويّٛٔسٍي، 5/5 اٌزفاٜ  ؤسٍاٜ تا فٙاٌ ا٘ىاَ

.  ٔي ٌيٍو ا٘ػاْ تاٌٚٔسٍ، فٙأٌٙع،

 أر تى ٞٛاي ٘ٙا٘ٝ ٞٛا، فٙاٌ ٘اٌٟا٘ي واٞٗ: ٘ىسٝ

 :خيٛٔر

 : اَ ػثاٌذ ا٘ى SI ٔيٕسٓ اّٜي ٚاقىٞاي

  m ٕ٘او تا ٔسٍ : عَٛ ٚاقى

  kg ٕ٘او تا ويٌٍّْٛ : غٍْ ٚاقى

  s ٕ٘او تا ضا٘يٝ : َٔاٖ ٚاقى

  A ٕ٘او تا آٔدٍ : اِىسٍيىي غٍياٖ ٘ىذ ٚاقى

  K ٕ٘او تا وّٛيٗ : ؤا ٚاقى

  mol ٕ٘او تا َٔٛ# : ٔاوٜ $يٌٜ ٔمىاٌ ٚاقى

  cd ٕ٘او تا وا٘ىلا : ٌ٘ٛ ٘ىذ ٚاقى

  rad ٕ٘او تا ٌاوياٖ: ٔغكي َاٚيٝ ٚاقى

  stradian ٕ٘او تا أسٍاوياٖ: فضايي َاٚيٝ ٚاقى

ٗ ٞاي  :2 فُٝ خٍٔ

. وٙيى زؼٍيف ٌا أسا٘ىاٌو غٛ -  1

. تثٍيى ٘اْ ٌا ؤأٙع ا٘ٛاع -  2
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ٜ ٌيٍي أسا٘ىاٌو يىاي -  3 . وٞيى زٛضيف ؾيٕر، SI ؤسٍاٜ وٌ ؤا ا٘ىاَ

. تٙٛيٕيى ٌا آٟ٘ا ٔياٖ ٌاتغٝ تٍوٜ، ٘اْ ٌا ؤا ٔٙػٗ ٚاقىٞاي ا٘ٛاع -  4

. وٙيى زثىيُ وّٛيٗ ٚ فاٟ٘اير تٝ ّٕٔيْٛ اَ ٌا ٔآِ إ٘اٖ تىٖ ٚ آب ا٘ػٕاو ٘مغٝ آب، غٖٛ ٘مغٝ ؤاٞاي -  5

  ٔي وٙى؟ زغييٍ ؾٍٛ٘ٝ زمٍيثاً ؤا ٔياٍ٘يٗ اٌزفاع، زغييٍ تا -  6

 ؾمىٌ وٌيا ٔغف اَ ُٞأٌسٍي 5 اٌزفاع وٌ آٖ ٔيُاٖ تا٘ى، ّٕٔيْٛ وٌغٝ 15 تا تٍاتٍ وٌيا ٔغف اٌزفاع وٌ ؤا اٌٍ -  7

 تٛو؟ نٛاٞى

. تثٍيى ٘اْ ٌا SI ٔيٕسٓ اّٜي ٚاقىٞاي -  8

 ؾٍا؟ أر؟ ٔا٘سيٍٍاو وٌغٝ 10 تٍاتٍ 2 ٔا٘سيٍٍاو وٌغٝ 20 آيا -  9

. وٞيى زٛضيف ٌا ٔسؼاٌفي ٍ٘ايظ -  10

. وٞيى زٛضيف ٌا ٌٍٔايي وٍٕتٙى - 11

. وٞيى زٛضيف ٌا ٘ة ٚ ٌَٚ وٌ ٔسٍي يىٛ٘يٓ اٌزفاع وٌ ؤا زغييٍ -  12

 ؾٍا؟ ٔي ٘ٛو؟ خيىا فٙاٌ وٌ زغييٍي ؾٝ اٌزفاع، افُايٗ تا -  13

 ٔي ًٌاٌو؟ َٔيٗ خيٍأٖٛ غٛ تٍ اضٍي ؾٝ فٙاٌ زغييٍ -  14

 أر؟ ؾمىٌ أسا٘ىاٌو ٍ٘ايظ وٌ فٙاٌ ٔمىاٌ -  15
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 3 فصل

 ببد

ٜ ا٘ىاَي تٍاي آٖ اَ ٚ وٍو٘ى ٟٔاٌ ٌا نٙىي وٌ تاو اٍِ٘ي وٝ ٍٔؤا٘ي ٘هٕسيٗ  وٍو٘ى أسفاوٜ تاوي، آٔياب ٞاي يا آٔثاوٞا، ٌا

. ٔي وٙٙى واٌ نٍأاٖ غٙٛب وٌ َٞٙٛ آٔثاوٞا ايٗ. تٛو٘ى ايٍا٘ياٖ

أر  َٚاٖ نٛاٌَْ غا٘ة اَ نٙه تاو أر                       نُاٖ ٍٞٙاْ وٝ آٌيى نُ ٚ نيُيى

 اٍِ٘ي تٝ ٍٔا٘ػاْ ٔي ٌٔى، َٔيٗ ٔغف تٝ وٝ نٌٛ٘يىي خٍزٛٞاي زاتٗ اَ ٔمىاٌي. ٔي ٘أٙى تاو ٌا عثيؼي قٍور تا ٞٛا غٍياٖ

َ ٞاي وٝ ٌٚٔر ايٗ اَ. ٔي ٘ٛو زثىيُ غٛ ٌاَٞاي غٙثٙي ٖ وٞٙىٜ تاو غٟر. ٕٞسٙى قٍور واٌاي خيٛٔسٝ ٞٛا ِٔٛىٛ  ٕٔسي ٘ٙا

 ؤسٍاٜ زٛٔظ تاو ٍٔػر. أر غغٍافيايي ٕ٘اَ آٖ ٍٔآغاَ ٚ ٔي ٘ٛو تياٖ وٌغٝ قٕة تٍ ٔي َٚو، ٕٔر آٖ اَ تاو وٝ أر

.  ٔي آيى تىٔر تاوٕ٘ا ؤسٍاٜ زٛٔظ آٖ غٟر ٚ تاؤٙع

ٝ ٘ىٌذ ٞٛا غٍياٖ  وٕٛٞساٖ، وٌ.  أر ٍٕٞاٜ خيؿىي قٍواذ ٚ افر ٚنيُ تا ٞٛا قٍور. ٔي ٘ٛو ويىٜ يىٙٛانر ٘ىُ تٝ ت

ٝ ٞاي وٌ تاو، ٍٔػر ٚ ٕٔر وٌ ٘أٙظٓ ٚ ٘ىيى زغييٍاذ ٘ىٖ ٕ٘اياٖ تا وٝ ٘اٌٟا٘ي، تاوٞاي  ٔي وٞٙى، ٌل وٛزاٜ َٔا٘ي فاّٜ

. ٕٞسٙى تاوٞا ويٍٍ اَ نغٍ٘ان زٍ

 زاضيٍ زكر ٞٛا، قٍور َيٍا ٘يٕر، آٔاٖ وٕٛٞساٖ، وٌ ٚيّٜ تٝ َٔيٗ، ٔغف تاو ٍٔػر ٔيُاٖ ٚ ٚالؼي غٟر ٔكأثٝ ٚ خٍواَٖ

ٜ ٞاي ٌٍٔا، ٔٙاتغ َٔيٗ، ٚضغ َٔيٗ، ٘إٞٛاٌي ٞاي ؾٖٛ ػٛأّي َ ٞا، تٍف، زٛو ٜ ٞا يهؿا ٝ ٞا ٚ ٜهٍ .  واٌو لٍاٌ وٌياؾ

ٜ ٞا، ُ٘ويىي وٌ ٜ ٞا، وٛ ٝ ٞا وٌ ٝ ٌَٚ وٌ َٔيٗ ٔغف تاو ٍٔػر ٚ غٟر وٌ ٔٙهٝي زغييٍاذ وٌيا ٚ زد  ٕٞٝ وٌ أا. ٔي وٞى ٌل ٘ثا٘

ٖ ٞا،  واٞٗ تاو ٍٔػر آفساب، غٍٚب اَ خٓ. ٔي وٞى ٌل ػٍٝ زا ٘يٍَٕٚ قٛاِي وٌ تاو ٍٔػر قىاوطٍ زمٍية، تا ٚ وٕاتيٗ ٔىا

 ٚ وٌغٝ 10 َاٚيٝ تا ٌا وٌيا ٔغف تاو اٜغىان وِيُ تٝ. أر قىالُ تاو ٍٔػر آفساب، عّٛع اَ خيٗ ٚ تأىاو ُ٘ويىي وٌ. ٔي ياتى

ٜ ٞا ٌٚي تٍ ٚ وٕٛٞساٖ وٌ َاٚيٝ ايٗ. ٔي وٙى لغغ وٌغٝ 30 َاٚيٝ تا ٌا نٙىي ٕٞٛاٌ ٔغف . ٔي ٌٔى ٞٓ وٌغٝ 90 زا ٌاٞي ٜهٍ

ٝ تالا تاو ػٕٛوي ٍٔػر ٔؼٕٛلاً،  .أر آٖ افمي ٍٔػر" 1 ٌٚت

: تاو ٍٔػر ٚ غٟر

ٜ ٞاي وٌ ٜ ٞا ايٗ ٘ثٛو وٌ أا. ٔي آيى ؤر تٝ تاؤٙع زٛٔظ تاو ٍٔػر ٚ تاوٕ٘ا زٛٔظ تاو غٟر ٞٛا٘ٙأي ايٕسٍا  تا ٔي زٛاٖ ؤسٍا

ٖ ٞاي اَ أسفاوٜ ٜ ٞاي أر تٟسٍ. $َو قىْ ٌا تاو زمٍيثي ٍٔػر ٚ غٟر َيٍ ٌٚ  يه GPS وٙاٌ وٌ وٌٛٞٙٛوي ٔؼسثٍ ٌٍٚ

#. تا٘ٙى وا٘سٝ ٍٕٞاٜ تٝ غاتػايي خًيٍ ٞٛا٘ٙأي ايٕسٍاٜ ؤسٍاٜ
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 ٔمىاٌي ٌيهسٗ زيٍن، تٝ ٘اَن خاٌؾٝ يا ٚ خٍؾٓ آٚيهسٗ وٚووٗ، اَ ٚيّٜ تٝ وٚو قٍور ٕٔر اَ ٔي زٛاٖ ٌا تاو زمٍيثي غٟر

.   واو زٙهيٛ ٞٛا وٌ ٍْ٘ نان

.   ا٘ػاْ ٔي ٘ٛو1-3زهٕيٗ ٍٔػر تاو تا أسفاوٜ اَ غىَٚ تٛفٌٛذ، غىَٚ ٕ٘اٌٜ 

اعدا

د 
تَصيف كيلَهتربرسبعت هتربرثبًيِ ًبت شبخص 

آٌاْ  < 1 0 – 2/0 < 1وٚو ػٕٛوي ٚ آٌاْ تالا ٔي ٌٚو  0

ٕ٘يٓ ٔثه  1 – 5 3/0 – 5/1 1 – 3. غٟر تاو تا قٍور وٚو ٔٙهٛ ٔي ٘ٛو 1

ٕ٘يٓ ٔلايٓ  6 - 11 6/1 – 3/3 4 - 6. تٍي ٞا زىاٖ ٔي نٌٛو 2

ٓ ٞا تٝ اٞسُاَ وٌ ٔي آيى 3 ٕ٘يٓ ٔٙظٓ  12 – 19 4/3 – 4/5 7 – 10. تٍي ٞا ٔي غٙثى ٚ خٍؾ

ٝ ٞاي وٛؾه ٔي غٙثى 4 ٕ٘يٓ ٔسٛٔظ  20 – 28 5/5 – 9/7 11 – 16. ٌٍوٚنان تّٙى ٔي ٘ٛو ٚ ٘ان

5 
وٌنساٖ وٛؾه قٍور ٔي وٙٙى ٚ ٌٚي آب ٔاوٗ ٔٛظ 

. وٛؾه ؤٌر ٔي ٘ٛو
ٕ٘يٓ زٙى  29 – 38 0/8 – 7/10 17 – 21

6 
ٝ ٞاي تٌُي تٝ قٍور وٌ ٔي آيٙى ٚ ٍٟ٘ىاٌي ؾسٍ  ٘ان

. ٔٙىُ أر
ٕ٘يٓ ٘ىيى  39 – 49 8/10 – 8/13 22 – 27

7 
وٌنساٖ تٝ ٘ىذ زىاٖ ٔي نٌٛ٘ى ٚ قٍور تٍ نلاف 

. غٟر تاو ٔٙىُ أر
ُ٘ويه زٛفاٖ  50 - 61 9/13 – 1/17 28 - 33

ٖ خًيٍ ٘يٕر 8 ٝ ٞا ٔي ٘ىٙٙى ٚ قٍور أىا زٛفاٖ  62 – 74 2/17 – 7/20 34 – 40. ٘ان

ٖ ٞا نٕاٌذ ٚاٌو ٔي ٘ٛو 9 زٛفاٖ ٘ىيى  75 – 88 8/20 – 4/24 41 – 47. تٝ ٔانسٕا

ٝ وٗ ٔي ٘ٛ٘ى 10 زٛفاٖ ٔهٍب   89 – 102 5/24 – 4/28 48 – 55. وٌنساٖ ٌيٙ

زٛفاٖ ٔهٍب ٘ىيى  103 – 117 5/28 – 6/32 56 – 63. نٕاٌذ تٕياٌ َياو ٚاٌو ٔي ٘ٛو 11

زٛفٙى  118تيٗ اَ  7/32تيٗ اَ  64تيٗ اَ . نٕاٌذ ٘ىيى ٚ ٌٕسٍوٜ أر 12

 

: تاوٞا ا٘ٛاع
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ٜ اي غاِة تاوٞاي وّي ؤسٝ وٚ تٝ تاوٞا .  ٔي ٘ٛ٘ى زمٕيٓ ٔكّي تاوٞاي ٚ ٔياٌ

 غاِة تاو

ٗ ََٚيا تاو ٗ َٚ تاوٞاي. تا٘ى تيٙسٍ ٔٙغمٝ آٖ تاوٞاي ويٍٍ اَ آٖ ٚفٌٛ ٚ تَٛو، ٔؼيٙي غٟر اَ غاِثاً وٝ أر تاوي غاِِة تاوِ تي  تي

ْ ٞا ٔٛظ ٞاي ايػاو تاػص. ٔي وٞٙى ٘ٙاٖ ٌا َٔيٗ غٛ ٌٍوٖ غٟر ٔؼٕٛلاً ٗ َٚ تاوٞاي ٕٞيٗ ٘يُ اليا٘ٛ  وٌ غاِة تاو. ٕٞسٙى تي

.   ٔي وٙى زغييٍ ... ٚ وٌيا تّٙىي، ٚ خٕسي ٔا٘ٙى ويٍٍ ػٛأُ زاضيٍ زكر َٔيٗ ٔغف وٌ تاو ٕٞيٗ أا. أر غٙٛب غٍتي ٔا وٌٙٛ

 

َٔيٗ  وٍٜ وٌ غاِة تاو غٟر

# أة غغٍافيايي ػٍٞ#: $ٔازأح $تاو تىٖٚ ٔىاٌ

 

آٖ  خيٍأٖٛ ٔكيظ ٚ زٍٟاٖ ٍٟ٘ ٔغف وٌ غاِة تاو غٟر



َّاشٌبسي كَّستبى 

ووسٍ غؼفٍ ٔدٍٟي 

 

 

16 

: ٔكّي تاوٞاي

 ٜاف ٞٛاي وٌ زلاعٓ ٚ  وٕٛٞساٖ أٛاظ  _ 1

#  Mountain waves or Lee waves $وٕٛٞساٖ أٛاظ _ اِف

 ؾٍنٗ زلاعٓ ايٗ اَ ٘ٛػي. ٔي ٘ٛو ايػاو ٘ىيىي زلاعٓ وٜٛ تاو تٝ خٙر غٟر وٌ ٔي ًٌٌو، وٕٛٞساٖ فٍاَ اَ تاو ٍٞٙأي وٝ

rotor ٌْيٍي تٍاي ٔغّٛب ٍ٘ايظ. واٌو ٘ا ُ  خٍفٙاٌ ٔأا٘ٝ يه قاوٕير قاِر وٌ ٚيّٜ تٝ وٕٛٞساٖ، ٘يٍٚٔٙى أٛاظ ٘ى

: اَ ػثاٌزٙى# خاوؾٍنٙىي$

ٓ فٙاٌ ٘اخايىاٌ لايٝ وٚ ٔياٖ وٝ ٚاٌٍٚ٘ي يا ٕٞىٔا لايٝ يه . ٔي ٌيٍو لٍاٌ و

 .ٔي ياتى افُايٗ ٞٓ آٖ ٍٔػر اٌزفاع، افُايٗ تا ٚ وٍوٜ قٍور تالا تٝ ٌٚ وٝ# ضا٘يٝ تٍ ٔسٍ 10 قىٚو $ٌٍٜ 20 ٍٔػر تا تاوي

#  CAT=Clear Air Turbulence$ٜاف ٞٛاي وٌ زلاعٓ _ ب

ٜ اي لايٝ فٍاَ تٍ زلاعٓ . ٔي ٘أٙى CAT خان ٞٛاي وٌ زلاعٓ ٌا تا٘ى ٘ىا٘سٝ اتٍٞا تا ٕٔسميٕي خيٛ٘ى ٞيؽ ٌٛ٘ٝ وٝ ٌا PBL ٍَٔي ٔياٌ

ٓ ٌٍايي ٔٙغمٝ آٖ فٍاَ تٍ قاِي وٝ وٌ. أر ٍٕٞاٜ ؤا ٚاٌٍٚ٘ي ٚ# wind shear $تاو ػٕٛوي تٍٖ تا ٔؼٕٛلا CAT يه  يا ٚ ٞ

 تا ٚ ٌٛ٘اٌٖٛ اٌزفاع ٞاي وٌ أٛاظ ايٗ. واٌو لٍاٌ وٜٛ، تاو تٝ خٙر ٕٔر وٌ ٚيّٜ تٝ#  jet stream             $ٌٚوتاوٞا ٚاٌٍايي

 وٌ زلاعٓ.  أر نغٍآفٍيٗ ٞٓ خاييٗ اٌزفاػاذ وٌ تّىٝ تالا، اٌزفاع وٌ فمظ ٘ٝ CAT يه. ٔي وٙٙى زغييٍ ٔٙٙاء، اَ ٌٍفسٗ فاّٜٝ

ٝ ٞاي ٘ىا٘سٗ وِيُ تٝ ٜاف ٞٛاي .     واٌو خي وٌ وٌٛٞٙٛواٖ تٍاي وٚؾٙىاٖ نغٍ ظاٍٞي، ٘ٙا٘
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 نغٍ أٛاظ وٕٛٞساٖ تٍاي ٞٛاخيٕا ٚ تاٍٍِو

 

 :wind shear تاو تٍٖ

 

 . أر ٍٕٞاٜ ٘ىيى زلاعٓ تا ٔؼٕٛلا وٝ تاو غٟر ٚ ٍٔػر وٌ ٘اٌٟا٘ي ٚ ٍٔيغ زغييٍ

 وٜٛ تاو ٚ وٌٜ تاو _ 2

ٜ تاوٞا $وٌٜ تاو _ اِف   Valley wind# وٌ

ٜ ٞا،  وٌٜ ٔغٛـ ٔػاٌٚ آٖ َٖٚ غٟر. أر ٕٔسمُ ٔي َٚو آٖ فٍاَ تٍ وٝ غاِثي تاو اَ ٔؼٕٛلا وٝ واٌ٘ى، ٌا نٛو ٚيّٜ تاو ؾٍنٝ وٌ

ٝ تالا تاوٞا، ػٕٛٔي ؾٍنٝ اَ ٍٜف ٘ظٍ ٚ  غٟر وٌ ٘ٛو،# ضا٘يٝ تٍ ٔسٍ 10 قىٚو $ٌٍٜ 20 اَ تيٙسٍ تاو ٍٔػر اٌٍ أا. أر ٌٚت

ٓ ٞاي ٚ خاييٗ تٝ ٌٚ ٟٕٔي غٍياٖ وٌٜ، تاو ٔهاِف َ ٌٍوٞا  ٚ ٔثه ٞٛاخيٕاٞاي ٌٚ ايٗ اَ. ٘ى نٛاٞى ايػاو ٘ىيىي زلاع  تٍاي تا

ٓ وايٍٜ يه َوٖ تا ؾٍنٗ، آغاَ اَ خيٗ تايى زلاعٓ اَ ٘ا٘ي ٌيٕه واٞٗ  .٘ٛ٘ى ٌو وٌٜ ٌٚي اَ ٘ي

 Mountain wind# تاو وٜٛ $وٜٛ تاو _ ب

 ٞا rotorأٛاظ وٕٛٞساٖ ٚ 
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 .  ٔي تٍو وٌٜ ٕٔر تٝ ٌا ٍٔٙيٗ ٚ ٍٔو ٞٛاي وٜٛ تالاي اَ ٚ تٛوٜ وٌٜ تاو تٍػىٓ تاو ايٗ 

 

  

  

وٌٜ  تاو وٜٛ تاو

 و٘ر وٜٛ تاو ٚ وٜٛ و٘ر تاو _ 3

# Katabatic winds $وٜٛ و٘ر تاو _ اِف

 اَ ٍٔٙيٗ ٚ ٍٔو ٞٛاي نٌٛوٖ ٍُٔ ٘سيػٝ تاو ايٗ. وا٘ر نٛاٞى اوأٝ نٌٛ٘يى تٍأىٖ اَ خيٗ زا ٚ ٔي ٌيٍو ٘ىُ غٍٚب وٌ ٔؼٕٛلا

 وٌ زٛإ٘ٙى ٕ٘يٕي تٝ ٔي زٛا٘ى وٜٛ و٘ر تاو ٍ٘ايظ، تٍني زكر وٌ. أر خاييٗ تٝ ٌٚ ٘ية ٞاي ٕٔر اَ و٘ر، ٔٛي تٝ وٜٛ فٍاَ

 . أر ٌٍْ تأىاوي ٘ٛيىتهٗ وٝ ٌٍوو زثىيُ ٘ة وَ

# Anabatic winds $و٘ر وٜٛ تاو _ ب

ٜ ٞا وأٙٝ ٘ية ٞاي ٍٞٙأي ٌَٚ ٔاػاذ عي وٌ ْ زٍ وٛ ٜ ٞا ٌِفاي اَ ٌٍ  ٌٍٔايي زفاٚذ. ٔي ٘ٛو آغاَ تاو ايٗ َٚيىٖ ٔي ٘ٛ٘ى، وٌ

ٝ ٞا، ٔػاٌٚ ٞٛاي  $ ٌٍٜ 10 تٝ قسي ٔي زٛا٘ى تاو ايٗ َٖٚ ٍٔػر. ٔي ٘ٛو ٘ية تالاؤر تٝ آٖ ٜؼٛوي قٍور ٔٛغة وأٙ

 . تٍٔى ٞٓ# ضا٘يٝ تٍ ٔسٍ خٙع قىٚو

ٝ ٞاي فٍاَ تٍ ٔسٍ وٚيٕر قىٚو و٘ر وٜٛ ٚ وٜٛ و٘ر تاوٞاي اٌزفاع قىاوطٍ ٝ اي تاو، وٚ ايٗ. أر وٕٛٞساٖ وأٙ  ٔكىٚو ؾٍن

.     أر يىىيٍٍ ُ٘ويىي وٌ و٘ر، ٔػاٌٚ ٞٛاي ٚ وٜٛ ٔػاٌٚ ٞٛاي ٔياٖ

وٜٛ  تٝ و٘ر تاو و٘ر تٝ وٜٛ تاو



َّاشٌبسي كَّستبى 

ووسٍ غؼفٍ ٔدٍٟي 

 

 

19 

  

 تاو و٘ر تٝ وٜٛ تاو وٜٛ تٝ و٘ر

 

 Lake breeze وٌياؾٝ ٕ٘يٓ _ 4

 ٘ة عَٛ وٌ  Land breeze وٌيا تٝ ٔاقُ ٕ٘يٓ ٚ ٌَٚ عَٛ وٌ See breeze ٔاقُ تٝ وٌيا ٕ٘يٓ نفيف قاِر ٕ٘يٓ ايٗ

 وٝ ٔي ٘ٛو ٌٍْ آب ٔغف اَ تيٙسٍ نٙىي ٔغف ٌَٚ عَٛ وٌ. ٔي ٘ٛو وٌياؾٝ ٔػاٌٚ ٞٛاي وٌ ٌعٛتر تٍَٚ ٔٛغة وٝ أر

 ٞٛاي اَ َٚوزٍ نٙىي ٔػاٌٚ ٞٛاي ٘ة عي وٌ ٚ ٘ىٜ Lake breeze ٔاقُ ٔٛي تٝ وٌياؾٝ ٔٛي اَ ٕ٘يٕي تٍَٚ ٔٛغة

.  ٔي ٘ٛو  Land breeze وٌياؾٝ ٔٛي تٝ نٙىي اَ ٕ٘يٕي تٍَٚ تٝ ٔٙػٍ وٝ ٔي ٘ٛو ٍٔو آب ٔػاٌٚ

ٜ اي اَ ٜؼٛو ٌٜٛذ وٌ  خاييٗ تٝ ٌٚ ٞٛايي غٍياٖ ٚ ٌَٚ عي وٌ تالا تٝ ٌٚ ٞٛايي غٍياو ٕٞٛاٌٜ تايى وٌياؾٝ، يه ُ٘ويىي وٌ ٜهٍ

 .  ٌٍفر ٘ظٍ وٌ ٌا ٘ة عَٛ وٌ

 

 

 ٕ٘يٓ وٌياؾٝ
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ٝ ٞاي ُ٘ويه وٜٛ ايػاو وٙٙىٜ ٕ٘يٓ وٌياؾٝ  وٌياؾ

 

 Jet Stream ٌٚوتاو – 10

 ............

 microburst خاييٗ تٝ ٌٚ ا٘فػاٌ _ 9

 ايػاو ٘اٌٟا٘ي ٚ ٘ىيى ػٕٛوي، زٙىتاو يه ٚ زٍويىٜ خاييٗ ٕٔر تٝ ٌٚ تاووٙه، يه ٕٞا٘ٙى ٞٛا، زٛوٜ يه خاييٗ، تٝ ٌٚ ا٘فػاٌ وٌ

ٝ تالا ٘ىيىي ٞٛايي غٍياٖ َٔيٗ، تٝ تٍنٌٛو اَ خٓ زٙىتاو ايٗ. ٔي وٙى  تٝ َٔيٗ، ٌٚي اَ آٖ تاَزاب ٚ زٙىتاو ايٗ. ٔي وٙى ايػاو ٌٚت

ٜ ٌ٘ٛواٖ، تٍاي ٚيّٜ  أر نغٍ٘ان تٕياٌ ٜهٍ

 وٌ ٌنىاو ايٗ اٌٍ. ٔي ٘أٙى  downburst ٌا ًٌٌ قاَ وٌ اتٍ يه اَ ٔؼٕٛلا ٚ ؾٍاَ، ٍٔو ٞٛاي اَ غّيظ ٚ ٍٔٙيٗ ٔمٛط يه

ٖ ٌا تيافسٗ ازفاق تٌُي ٔمياْ ٖ ٌا وٞى ٌل نٍوٞٛا٘ٙأي وٛؾه ٔمياْ وٌ اٌٍ ٚ macro burst آ . ٔي ٘أٙى microburst آ

 غٟر ٞاي وٌ وٞٙر تاٌي ٞٛايي ٘ىاف يا تٍٖ تٝ ٔٙػٍ ٚ ٔي وٞى، ٌل وليمٝ 5 زا 3 تيٗ ٔؼٕٛلا ٚ وليمٝ 10 اَ وٕسٍ وٌ ازفاق ايٗ

ٜ ٞاي تا ٍٕٞاٜ "زٍ" يا ٚ "نٙه" ٔي زٛا٘ى ٌنىاو ايٗ. ٔي ٘ٛو ػٕٛوي ٚ افمي ٝ ٞاي. تا٘ى ٍٔٙيٗ ٌٌثاٌ زا تاٌاٖ وٛؾه لغٍ  قّم

ٜ ٌ٘ٛواٖ ٚ ؾسٍتاَاٖ نّثا٘اٖ، تٍاي ٚيّٜ تٝ خىيىٜ، ايٗ. ٔي ٘ٛو ويىٜ نٛتي تٝ َٔيٗ ٔغف ُ٘ويىي وٌ ا٘فػاٌ ايٗ ؾٍنٗ  تٕياٌ ٜهٍ

ٝ ٞاي اَ يىي. أر نغٍ٘ان .  أر غّساٖ اتٍ نغٍ٘ان، تٕياٌ ٌنىاو ايٗ ٘ٙا٘

 75 قىٚو $ٌٍٜ 150 اَ تيٗ تٝ وٛؾىي َٔاٖ وٌ تاو ٍٔػر وٝ غايي.واٌو لٍاٌ ا٘فػاٌ ايٗ افمي ٔكٌٛٞاي وٌ ٔكُ نغٍ٘ان زٍيٗ

ٝ خاييٗ ا٘فػاٌ. ٔي وٞى ٌل َٔيٗ ٔغف ٔسٍي 30 قىٚو وٌ ا٘فػاٌ ايٗ زٛاٖ تيٙسٍيٗ. ٔي ٌٔى# ضا٘يٝ وٌ ٔسٍ " 10 زا" 5 َيٍ وٌ ٌٚت

 microburst ٞٛا، ٔمٛط ٍٔػر ٘ىٖ وٚتٍاتٍ تا. أر ويّٛٔسٍ 4 قىٚو ايٗ افمي اضٍ ٔكىٚوٜ تيٙسٍيٗ. ٔي افسى ازفاق Cb اتٍٞاي

.  ٔي ٘ٛو زثىيُ macro burst يه تٝ
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 .  أر َياوزٍ ٔايىٍٚتٍٔر ٌنىاو اقسٕاَ زٙىٌي، زٛفاٖ ٍٞٙأٝ وٌ. أر وليمٝ 20 ٔايىٍٚتٍٔر يه ػٍٕ ٔياٍ٘يٗ

  

 

 ٌاوُٖ ٌاَ ٚ غاٌٞا - ب

. ٔي ٘ٛو ناٌظ زػُيٝ وٌٜٚ ؾٙى عي اَ خٓ 238 اٌٚا٘يْٛ ٕٞسٝ اَ ٔؼٕٛلا وٝ أر ٌاويْٛ_اٌٚا٘يْٛ نا٘ٛاوٜ اَ خٍزَٛا ٌاَي ٌاوُٖ

 ٚيّٜ ٚتٝ ٘ىٜ ناٌظ ٘ىٕسٍي ٞا أسىاو وٌ ٚ غاٌٞا وٌ ٔؼٕٛلا وٝ وٙى، قٍور زٛا٘ايي تا ٍٔٙيٗ، تٛ، تىٖٚ ًٌ٘، تىٖٚ ٌاَ ايٗ

ُ ٞا خايا٘ي تهٗ وٌ .  ٔي ٌٍوو غٕغ غاٌٞا ٚ زٛ٘

 ػٍٕ ٘يٕٝ. ٔي ٘ٛو زِٛيى ٌاويْٛ_اٌٚا٘يْٛ نا٘ٛاوٜ وٌ آِفا خٍزٛ تا 226  ٌاويْٛ اَ وٝ أر 222 ٌاوُٖ ٌاوُٖ، ٌاَ ٟٔٓ ايُٚزٛج ٞاي اَ

ٝ ٞاي. ٘ى نٛاٞى زثىيُ 218 ٌاويْٛ تٝ نٛو ٘ٛتر تٝ ٞٓ آٖ وٝ ٘يٕر ٌَٚ ٔٝ اَ تيٗ ياو٘ىٜ ٌاوُٖ  تا ٘ىٜ ايػاو ٌاويْٛ ٕٞس

ٖ ٔاَي ناٜير ٚ لٛي خٍزَٛايي  تٝ َٔاٖ ٌٍٔٚ تٝ ٘ىٜ زٙفٓ ٌاوُٖ. ٔي آٌٚ٘ى ٚغٛو تٝ ٌا نغٍازي زٙفٓ ٍٞٙاْ تٝ واٌ٘ى، وٝ يٛ

ٜ ٞاي وٌ ٚ ٌٙسٝ زثىيُ ٌاويْٛ ٗ ٞاي وانّي قفٍ  زٛا٘ى ٔي ٍٔعاٖ تيٕاٌي  وِيُ اَ يىي ٌاويْٛ، ايٗ. ٔي ٔا٘ى تٍغاي غاٌٌ٘ٛو ُ٘

.  تا٘ى

 تيٙسٍ وٌ ٚ يافسٝ واٞٗ ٕٔىٗ ٔيٍاٖ وٕسٍيٗ تٝ ٌاوُٖ ٌاَ ٔمىاٌ آٞىي، ٔٛاو ٘ثٛوٖ خٍزَٛا وِيُ تٝ آٞىي، غاٌٞاي وٌ نٛ٘ثهسا٘ٝ،

ٗ زٍ ٔٛاٌو ٗ ٌٚ اَ. واٌو لٍاٌ نغٍ٘ان ٔمىاٌ اَ خايي  وٙسٍَ ٌاٞي ٍٞاَ ٚغٛو ايٗ تا. ٔي ٘ٛو زأيٗ َياوي قى زا غاٌٌ٘ٛواٖ ايٕٙي اي

ٗ ٞاي ٚ ٜ ٌيٍي ٞاي تايى عٛلا٘ي، زٛلف ٞاي وٌٌٜٛذ. أر لاَْ ػّٕي خاي  غٙٓ وٝ غاٌٞايي وٌ. خًيٍو ا٘ػاْ لاَْ ا٘ىاَ

ً ٞاي ً ٞاي ٘ٛع اَ ويٛاٌٜ وٌتٌٍيٍ٘ىٜ ٔٙ ٜ ٌيٍي. أر ضٌٍٚي تٕياٌ أٍ ٔسهٝٝاٖ زٛٔظ أٍ ايٗ ا٘ػاْ  تا٘ى، آيٌيٗ ٔٙ  ا٘ىاَ

ٜ ٞاي زٛٔظ ٌاوُٖ ٌاَ ٖ خًيٍ واٌ ايٗ ٚيّٜ ؤسٍا .  أر أىا

 وٜٛ ٞاي وٌ ايٍاٖ غاٌٞاي اَ تٕياٌي ايٍاٖ، غاٌ٘ٙأي وا٘ٗ خىٌ لٍية، ػثىاِىٍيٓ ووسٍ ٘اوٌٚاٖ فٍَا٘ٝ وإ٘ٙٙى ٘ٛ٘سٝ تٝ تٙا

ٝ ٞا ٚٔيّٝ تٝ عٛلا٘ي، ٚ خٟٗ وٕاتيٗ ٘ىاف ٞاي ايػاو اضٍ تٍ ٘هٕر غيٍآٞىي، يا آٞىي ٜ يافسٗ ٚٔيّٝ تٝ ٔدٓ ٚ ٌّٕ  واٌاي آب ٌا

ٜ زٍ َٔاٖ ٌٍٔٚ تٝ آٟ٘ا وٌ ٌاَوٍتٙىي  ٕ٘ٙر ٚ ٌٔٛب زُ قاُٜ ٘ىّٟاي ويٍٍ ٚ ؾىيىٜ ٞا ٚ ؾىٙىٜ ٞا آٟ٘ا وٌ ٚ ٘ىٜ ٌٕسٍو

. ٘ىٜ ا٘ى ايػاو آٞه
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 اَ تٍني وٌ. أر تٛ تىٖٚ ٚ ًٌ٘ تىٖٚ ٌاَ ايٗ. أر CO2 وٍتٙيه ٌاَ ٔي وٙى زٟىيى ٌا غاٌٌ٘ٛواٖ وٝ ويٍٍي نغٍ٘ان ٌاَ

ٗ زٍ ٞٛا اَ ٌاَوٍتٙيه ؾٖٛ. ٔي ٌٍوو افٍاو نفٍي تاػص ٘ىٜ، ٔسٍاوٓ ٌاَ ايٗ غاٌٞا  غاٌ فضاي خاييٗ تهٗ وٌ تيٙسٍ أر، ٍٔٙي

ٜ ٞاي وٝ ًٌ٘سٝ وٌ.  غاي ٔي ٌيٍو ٜ ٌيٍي وليك ؤسٍا  ًٔ نٛو ٍٕٞاٜ تٝ# فٍإ٘ٛي $غاٌ٘ٙأاٖ ٘ىا٘ر، ٚغٛو نغٍ اػلاْ ٚ ا٘ىاَ

ٝ ٞاي تا٘ى، وا٘سٝ ٚغٛو وٍتٙيه ٌاَ غاٌ وٌ اٌٍ أر، َٔيٗ ٔغف ُ٘ويىي وٌ ٚ خاييٗ ًٔ ٍٔ ؾٖٛ. ٔي تٍو٘ى ٌا وٛؾىي  ٘ٙا٘

.  ٔي ٘ٛو ٕ٘اياٖ ًٔ وٌ تي ٞٛ٘ي ٚ نفٍي

 تيٕاٌي ٘ٛ٘ى، ٔثسلا آٖ تٝ غاٌٌ٘ٛواٖ ٌٍٕٔيٍ، ٘ٛاقي وٌ غاٌٞا اَ تٍني وٌ واٌو أىاٖ وٝ نغٍ٘اوي تيٕاٌي ٕٞؿٙيٗ

ٜ تيٙي لاٌؼ ٘ٛػي تيٕاٌي ايٗ ػأُ. أر فٍػٖٛ تيٕاٌي تٝ ٔؼٍٚف "واخٕيلازْٛ ٞيٕسٛخلإٔا"  ٌٍوٚنان ٚ غثاٌ ٔياٖ وٝ أر يٌ

ٗ ٞاي ٚاٌو زٙفٓ ٍٕٞاٜ تٝ ٚ واٌو ٚغٛو  .ٔي ٘ٛو إ٘اٖ ُ٘

ٝ ٞا - ج  ٌأا خٍزٛٞاي ٚ لّ

. أر َٔيٗ ٘يٍٚٔٙى ٔغٙاعيٕي ٔيىاٖ ػٟىٜ تٍ ٌٔٛو ايٗ وٌ َٔيٗ اَ قفاظر. ٔي ٘ٛو ٚاٌو َٔيٗ تيٍٚ٘ي غٛ تٝ فضا اَ ٌأا خٍزٛٞاي

 ٚيّٜ تٝ ٍٔعاٖ تٝ اتسلاء اقسٕاَ وٌٜى خٍزٌٛأا. ٔي ٘ٛو تٍاتٍ 100 زمٍيثاً اٌٚٔر لّٝ قىٚو زا وٌيا ٔغف ٔياٍ٘يٗ اَ آٖ ٔمىاٌ

 زا ٘ٛو واوٜ لاَْ آٌاٞي ٜلاقير واٌاي ٍٔاغغ عٍيك اَ ٌأا خٍزٛٞاي افُايٗ ٍٞٙاْ وٌ تايى. ٔي وٞى افُايٗ ٌا نٖٛ ٍٔعاٖ

 . ٕ٘ايٙى نٛوواٌي تالازٍ اٌزفاػاذ تٝ ٜؼٛو اَ وٌٛٞٙٛواٖ

 

: خيٛٔر



َّاشٌبسي كَّستبى 

ووسٍ غؼفٍ ٔدٍٟي 

 

 

23 

اٌزفاع  افُايٗ تا ٔكيظ اَ ٌأا خٍزٌٛيٍي افُايٗ

ٗ ٞاي  :3 فُٝ خٍٔ

 ؾيٕر؟ تاو  – 1

 أر؟ ػٛأّي ؾٝ زكر َٔيٗ ٔغف تاو  – 2

ٝ ٌَٚ اَ َٔا٘ي ؾٝ وٌ  – 3  ؾٍا؟ تا٘ٓ؟ وٕٛٞساٖ وٌ تاو زغييٍاذ قىاوطٍ ٔٙسظٍ تيٙسٍ تايى ٘ثا٘

 أر؟ غٟر وىاْ اَ ٔا وٌٙٛ وٌ آٖ غٟر ؾيٕر؟ غاِة تاو  – 4

. وٙيى زؼٍيف ٌا وٕٛٞساٖ أٛاظ  – 5

 ؾيٕر؟ ٜاف ٞٛاي وٌ زلاعٓ  – 6

. وٙيى زؼٍيف ٌا تاو تٍُٖ  – 7

. وٙيى زؼٍيف ٌا وٜٛ تاو ٚ وٌٜ تاو  – 9

. وٙيى زؼٍيف ٌا و٘ر وٜٛ تاو ٚ وٜٛ و٘ر تاو  – 10

. وٙيى زؼٍيف ٌا وٌياؾٝ ٕ٘يٓ  – 11

 ؾيٕر؟ خاييٗ تٝ ٌٚ ا٘فػاٌ  – 12

  ؾيٕر؟ ٌٚوتاو – 13

. تا٘ٙى نغٍ٘ان ٌاوُٖٚ ٌاَ ويىٌاٜ اَ ٔي زٛا٘ٙى غاٌٞا ؾٍا  – 14

. وٙيى تياٖ ٌا زٙفٕي ويىٌاٜ اَ غاٌٞا نغٍ  – 15

ٜ ٞا  لّٝ وٌ ٌأا خٍزٛٞاي نغٍ  – 16 . وٙيى تياٖ ٌا وٛ

ُ ٞاي $أر ٍٔٔثُ ؾٙيٗ ٔاَ٘ىٌاٖ وٌياي غٙٛتي وٍا٘ٝ ؾٍا -  17 ٗ زٍيٗ ٞيٍوا٘يا، غٍٙ  وٍا٘ٝ وٝ قاِي وٌ# غٟاٖ غٍُٙ وٟ

ٖ ٞاي وٞٙر ٘ان زٍيٗ اَ يىي آٖ ٍ٘لي وٍا٘ٝ ٚ نٙه آٖ غٍتي ً ٔياٜ تياتاٖ غٟاٖ، تياتا ٜ لْٛ ٜكٍاي $ٔٙ  واٌو؟ لٍاٌ# لٍ
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 4 فصل

ابر 

ٖ ٞا وٌ ٌا آب ٞا ايُوتا٘ٛي آ٘اٞيسا، ٌٍوٚ٘ٝ . ٔي وٙيى٘ى ٘ثٙٓ ٚ ِاِٝ ٚ تاٌاٖ ٚ اتٍ أة، ؾٟاٌ إٓٔا

آٖ  ا٘ىٌ ٔاَ ٚ ٘ىٙػي ٔاٌ ؾٛ ٔاَ٘ىٌاٖ اتٍ وٜٛ َ آٔى تٍ

 اتٍٞا - اِف

ٝ تالاي قٍور ٔؼٕٛلا ٗ ٘ياَ ٍٔعٛب ٞٛاي ٌٚت  قٍور. ٔي وٞى ٌل فٍاٚا٘ي تٝ وٕٛٞساٖ وٌ وٝ خىيىٜ اي. أر اتٍ زٙىيُ خي

ٝ خاييٗ ٝ تالا ٞٛاي. ٔي وٙى ػُٕ آٖ نلاف تٍ ٘يُ ٌٚت ٝ عٌٛ ٘ىٜ، ٔٙثٕظ ٌٚت  وا٘سٝ ٍٕٞاٜ تٝ وافي ٌعٛتر اٌٍ ٚ ٘ىٜ ٍٔو تي وٌٌٚ ت

ٜ ٞاي زٙىيُ ٚ ٘ىٜ ٍٔو آٖ وٌ ٔٛغٛو آب تهاٌ اَ ٔمىاٌي تا٘ى،  ٌٍْ 5/0 قىٚو غّيظ اتٍ ٔىؼة ٔسٍ ٍٞ. ٔي وٞى ٌا اتٍ ٌيُلغٍ

.  واٌو نٛو وٌ آب

ٜ ٞا ايٗ ٔؼِٕٛي ؤاي ٜ ٞا ايٗ وٓ فٙاٌ ٚ تالا اٌزفاع وٌ أا أر ٔا٘سيٍٍاو وٌغٝ- 15 زا- 10 ٌيُلغٍ  قىٚو زا ٔي زٛا٘ٙى ٌيُلغٍ

ٜ ٞا ايٗ. تا٘ٙى ٔايغ َٞٙٛ ٔا٘سيٍٍاو وٌغٝ- 40 ؤاي  تٝ ؤا ايٗ اَ. ٔي ٘أٙى supercoold droplet يا اَتٍٍََٔو لغٍََن ٞاي ٌا لغٍ

ٝ نٛوي ا٘ػٕاو خىيىٜ اضٍ وٌ آتي لغٍٜ ٍٞ تؼى  . َو نٛاٞى يم self nucleation نٛوت

ْ ًٌاٌي - 1 : اتٍٞا ٘ا

ٝ تٙىي وّي ؤسٝ وٚ وٌ اتٍٞا. ٔي ٘ٛو أسفاوٜ يٛ٘ا٘ي ٚاٌِاٖ اَ اتٍٞا ٘أًٍاٌي وٌ ُ وّٓ ٕٞا٘ٙى اتٍٞايي ٔي ٘ٛ٘ى، عثم  ٘اْ تٝ وٝ ٌ

ٝ اي اتٍٞاي ٚ ٔي ٘ٛ٘ى ٘أيىٜ وِْٛٔٛٛ يا غٛ٘ٙي اتٍٞاي  تٝ ٘يٕثْٛ ٚاِٜ. ٘ىٜ ا٘ى ٘أيىٜ أسٍازْٛ يا خٛ٘ٙي اتٍٞاي ٘اْ تٝ وٝ لاي

ٜ خاٌٜ، ٔؼٙي تٝ فٍاوسٛ ٚاِٜ ٌٌثاٌَا، ٔؼٙي  ٌٍٜٚ 10 وٌ اتٍٞا. ٕٞسٙى ٔٛ تٝ ٘ثيٝ ٔؼٙي تٝ ٔيٍْٚ ٚاِٜ ٚ ٔيا٘ٝ ٔؼٙي تٝ آِسٛ خاٌ

ٝ تٙىي  ،Ns٘يٕثٛأسٍازْٛ ،Asآِسٛأسٍازْٛ ،Acآِسٛوِْٛٔٛٛ ،Csٔيٍٚأسٍازْٛ ،Ccٔيٍٚوِْٛٔٛٛ ،Ciٔيٍْٚ. ٔي ٘ٛ٘ى ؤس

ٝ تٙىي ايٗ خايٝ تٍ ٌا اتٍٞا ٕٞيٙٝ ٕ٘ي زٛاٖ عثيؼر وٌ. Cbوِٛٔٛٛ٘يٕثْٛ ،Cuوِْٛٔٛٛ ،Stأسٍازْٛ ،Scأسٍازٛوِْٛٔٛٛ  عثم

 !واو زٙهيٛ

: اتٍ عثماذ - 2

.  واٌ٘ى لٍاٌ خاييٗ ٚ ٔيا٘ي تالا، عثمٝ ٔٝ وٌ اتٍٞا
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.  اتٍٞا وٌ ٔٝ عثمٝ تالا، ٔيا٘ي ٚ خاييٗ لٍاٌ واٌ٘ى

قاٌٜ  #ايٍاٖ$ػٍٞ ٔيا٘ي غٙة لغثي عثماذ 

 ويّٛٔسٍ 6- 18 ويّٛٔسٍ 5 - 13 ويّٛٔسٍ 3 - 8تالا 

 ويّٛٔسٍ 2- 8 ويّٛٔسٍ 2 - 7 ويّٛٔسٍ 2 - 4ٔيا٘ي 

 ويّٛٔسٍي 2اَ ٔغف َٔيٗ زا خاييٗ 

 

. ٔي ٌٛيٙى تالا اتٍٞاي آٟ٘ا تٝ ٚ أر ٔيٍٚأسٍازْٛ ٚ ٔيٍٚوِْٛٔٛٛ ٔيٍْٚ، اتٍٞاي وٌتٍواٌ٘ىٜ تالا عثمٝ

. أر آِسٛوِْٛٔٛٛ اتٍ وٌتٍواٌ٘ىٜ ٔيا٘ي عثمٝ

. ٔي ٌٛيٙى خاييٗ اتٍٞاي آٟ٘ا تٝ ٚ أر أسٍازْٛ ٚ أسٍازٛوِْٛٔٛٛ اتٍٞاي وٌتٍواٌ٘ىٜ خاييٗ عثمٝ

.  ٔي ياتى ٌٕسٍٖ تالازٍ اٌزفاع تٝ ٌاٞي أا ٔي ٘ٛو، ويىٜ ٔيا٘ي عثمٝ وٌ ٔؼٕٛلاً آِسٛأسٍازْٛ اتٍ

. ٔي ٘ٛو وٙيىٜ تالا ٚ خاييٗ عثماذ تٝ ٌاٞي أا ٔي ٘ٛو، ويىٜ ٔيا٘ي عثمٝ وٌ ٔؼٕٛلاً ٘يٕثٛأسٍازْٛ اتٍ

ٜ اي تٝ ٌاٞي آٟ٘ا ػٕٛوي ٌٕسٍٖ ِٚي واٌو، لٍاٌ خاييٗ عثك وٌ ٔؼٕٛلاً وِٛٔٛٛ٘يٕثْٛ ٚ وِْٛٔٛٛ اتٍٞاي وف  أر َياو ا٘ىاَ

. ٔي ٘ٛو وٙيىٜ ٞٓ تالا عثمٝ تٝ اتٍ لّٝ وٝ
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: اتٍٞا زؼٍيف - 3

ٝ ٞاي ٘ىُ تٝ اتٍ ايٗ . Ci ٔيٍْٚ اتٍ- 1  وٌ وٌنٙاٖ اتٍيٙٓ يا ٔٛ يه ؤسٝ ٕٞا٘ٙى تاٌيه ٘ٛاٌٞاي يا ًٌ٘ ٔفيى ٌ٘س

. ٔي ٘ٛو ويىٜ إٓٔاٖ

ٝ زىٝ، اتٍ ايٗ. Cc ٔيٍٚوِْٛٔٛٛ اتٍ- 2 ٝ ٌٚلٝ ٘ىُ تٝ ٚ أر ٔفيى ٚ تاٌيه، ٔػُا، زى ٝ ٞاي يا ٌٚل  ويىٜ ٔايٝ تىٖٚ لاي

. ٔي ٘ٛو
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 أر ٜاف وألاً ظاٍٞي تا ٘يٍي، ًٌ٘ تٝ زٌٛي، يا ٌ٘سٝ ٌٜٛذ تٝ ٔفيى، تٝ ٔايُ ٘فاٖ،  ايٗ. Cs ٔيٍٚأسٍازْٛ اتٍ- 3

. ٔي خٛ٘ا٘ى ٌا إٓٔاٖ اَ َياوي تهٗ وٝ

ٝ ٌٚلٝ ٘ىُ تٝ. أر ناوٕسٍي يا ٔفيى ًٌ٘ تٝ اتٍ ايٗ. Ac آِسٛوِْٛٔٛٛ اتٍ- 4 ٝ اي، يا ٌٚل .   أر ٔٙظٓ ٚ ٔايٝ تا ٍٕٞاٜ لاي

ٝ ٌٚلٝ،. أر ٔاذ ٘يٙٝ ٔا٘ٙى ٚ آتي يا ٚ ناوٕسٍي تٝ ٔايُ اتٍ ايٗ. As آِسٛأسٍازْٛ اتٍ- 5 ٝ ٌ٘سٝ ٌٚل  يىٙٛانر يا ٌ٘س

. أر

ٓ ٚتيٗ ٚ زيٍٜ ناوٕسٍي ًٌ٘ تٝ اتٍ ايٗ. Ns ٘يٕثٛأسٍازْٛ اتٍ- 6  اتٍ ايٗ ٜهأر. أر ٍٕٞاٜ تاٌاٖ ٚ تٍف ٌيُٖ تا و

. ٔي وٙى ٔكٛ ٞٓ ٌا نٌٛ٘يى ٌاٞي

ٝ اي ٘ىُ تٝ ٚ ٔفيى تٝ ٔايُ ناوٕسٍي يا ٚ ناوٕسٍي ًٌ٘ تٝ اتٍ ايٗ. Sc أسٍازٛوِْٛٔٛٛ اتٍ- 7  تؼضي ٔؼٕٛلاً. أر لاي

ٗ ٞاي اَ . أر زيٍٜ آٖ ته

ٝ اي ٚ ًٌ٘ ناوٕسٍي اتٍ ايٗ. St أسٍازْٛ اتٍ- 8  ٌٜٛذ تٝ آٖ تاٌٖ. أر يىٙٛانر ٚ ٜاف آٖ وف ٚ ٘ىُ، لاي

ٖ ٌيُٜ، . أر تٍف وا٘ٝ ٚ يهي ٌٔٙٙٛٞاي تاٌا

ُ وّٓ ٘ىُ تٝ ٌٚ٘ٙي تٝ اتٍ ايٗ. Cu وِْٛٔٛٛ اتٍ- 9 ٝ اي ٚ تٛوٜ ٌ  ٚ زيٍٜ آٖ وف وٝ قاِي وٌ واٌو ٌٚ٘ٗ ٚ ٔفيى تى٘

.  أر افمي

 ويىٜ ػظيٓ تٍظ ٞاي يا وٜٛ ٘ىُ تٝ ٚ تٛوٜ َياو تٕياٌ ػٕٛوي ٜهأر تا ٔسٍاوٓ ٚ زيٍٜ اتٍ ايٗ. Cb وِٛٔٛٛ٘يٕثْٛ اتٍ- 10

 .ٔي وٙى خيىا ٔٙىاٖ ٕٞا٘ٙى ٘ىّي اتٍ ٚ ٘ىٜ خٟٗ زمٍيثاً آٖ لّٝ. ٔي ٘ٛو
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 خٙاٍٞاٜ ُ٘ويىسٍيٗ تٝ ٕ٘ٛوٜ ٍٜف ٘ظٍ ٜؼٛو اَ تايى آٟ٘ا ٔٙاٞىٜ تا. ٕٞسٙى نغٍآفٍيٗ تٕياٌ Cb ٚيّٜ تٝ وِْٛٔٛٛ نا٘ٛاوٜ اتٍٞاي

.  وٙيى خٍٞيُ Seabees اَ َ٘ىٜ ٔا٘ىٖ تٍاي: ٔي ٌٛيٙى Cb اتٍٞاي تاٌٜ وٌ نّثا٘اٖ. وٍو ٍٔاغؼر

.  تٛو نٛاٞٙى ٍٕٞاٜ زٙىٌي زٛفاٖ ٚ تاو َٖٚ تا ٍٕٞاٜ ٘ىيى، تاٌٖ تا ٘ٛ٘ى، آ٘ىاٌ تؼىاَظٍٟ وٌ اٌٍ وِْٛٔٛٛ، نا٘ٛاوٜ اتٍٞاي

ٖ َا اتٍٞاي لّٝ اَ ٔيٍْٚ نا٘ٛاوٜ اتٍٞاي وٝ واٌو ٚغٛو أىاٖ ايٗ  ٔٙغمٝ تٝ زٛفاٖ ٌل واو اَ خيٗ ٔاػر ؾٙى ٚ ٘ىٜ وٙىٜ زٛفا

. يافر أسمٍاٌ خٙاٍٞاٜ ُ٘ويه زٍيٗ وٌ ٕ٘ٛوٜ نٛوواٌي ٜؼٛو اَ أر تٟسٍ اتٍٞا ايٗ ويىٖ تا. تٍٔٙى

 .أر َيٍ لٍاٌ تٝ اتٍٞا وٌ زلاعٓ

 1 - 4غىَٚ 

تلاطن ًَع ابر 

St  تي إٞير

Ci, Cs, Cc, Ac, As  ٍٞيؽ يا تي إٞير، ٍٍٔ وٌ َٔاٖ زٙىيُ اتCb 

Sc  ٓٔلاي

Ns  ٔلايٓ أا وٌ خايٝ اتٍ ٘ىيى

Cu, TCu, Cb  ٌخاييٗ ٔٝيثر تا ٝ ٔؼٕٛلا ٘ىيى، أا وٌ قاِر ا٘فػاٌ ٌٚت

ٝ ٔاَ  ٚ فاغؼ

 

 

ٝ ٞاي وٕٛٞساٖ  اتٍٞاي ٌايع تٝ ٚيّٜ تٍ فٍاَ لّ
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Cb  ٜتٝ ٍٕٞاCap Cloud Cb ٜتٝ ٍٕٞا Cap Cloud 

  

 milthorpeincusاتٍ  pyrocumulusاتٍ خيٗ وِْٛٔٛٛ  

 
 

 نغٍ٘ان زٍيٗ ٘ٛع اتٍ Anvil Cloudاتٍ ٔٙىا٘ي 

4 - ٝٔ$ Fog [FG #]

ٌا  ؤٗ ٚ و٘ر ٌٚاٖ ٔيٕاب َ وٍو خٍ  ٌا ُُِٖ وٜٛ ٚ وٌٜ ٕٔهٍ وٍو ٔٝ
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 آٚيُٖ ٚٔيّٝ تٝ وٝ َٔيٗ ٔغف وٌ غٛي زيٌٍي يه. ٔي وٞى ٌل ٍٔعٛب ٞٛاي ٘ىٖ ٍٔو اضٍ وٌ ٔٝ! وٜٛ ٌنٕاٌ تٍ ٔٝ قٍيٍ

 ويى اٌٍ ٕٞؿٙيٗ. ٔي ٘أٙى ٔٝ ٔي وٙى، ٔكىٚو ٔسٍ 1000 َيٍ تٝ ٌا ويى وٝ وٚو، يٌاذ ٍٕٞاٞي تىٖٚ يا ٚ ٍٕٞاٜ آب، لغٍن ٞاي

ٖ ٌا تا٘ى، ٔسٍ 1000 اَ تيٗ        ٌا ٔي وٞى ٌل تالا ٞٛايي آِٛوٌي تا ٍٟ٘ٞاي وٌ تيٙسٍ وٝ ٌا وٚؤٝ. ٔي ٘أٙى# زاٌي ٘ٓ ؤٝ، $mist آ

smoke fog ٞاي تٝ ٔٝ. ٔي ٘أٙى ٖ  .ٔي ٘ٛو زٙىيُ َيٍ ٌٚ

  Radiation fog: زاتٙي ٔٝ _ اِف

 ٌل زاتٙي ٔٝ آٍ٘اٜ ٌيٍو لٍاٌ خٍفٙاٌ ٔيٕسٓ يه زكر تاٌ٘ىٌي، اَ خٓ اتٍ، تىٖٚ ٘ثي وٌ ٍٔعٛب ٞٛاي وٝ ٍٞٙأي تيٙسٍ

 ٍٔػسي تٟسٍيٗ. ٔي ٌٔى ٘ثٙٓ ٘مغٝ ؤاي تٝ ٍٔػر تٝ ؾٍاِٗ ٍ٘ايظ وٌ ٚ ٍٔو َٔيٗ ٔػاٌٚذ وٌ ٍٔعٛب ٞٛاي ؤاي. ٔي وٞى

 ٚغٛو ٞٓ وٚو ٍ٘ايظ ايٗ وٌ اٌٍ. أر ضا٘يٝ تٍ ٔسٍ 3 زا 1 ٌٍٜ، 6 زا 2 يا ٚ ،calm تاو تىٖٚ ٍ٘ايظ تا٘ى وا٘سٝ ٔي زٛا٘ى تاو وٝ ٞٓ

ُ ٞا ٔٝ. أر ٔسٍ 300 ٔٝ ٘ٛع ايٗ اٌزفاع قىاوطٍ. ٔي ٘ٛو ٘أيىٜ smog وٚؤٝ تا٘ى، وا٘سٝ .  أر ٘ٛع ايٗ اَ تيٙسٍ غٍٙ

  Advection fog:   فٍاٌفسي ٔٝ _ ب

ٖ ٌا ؤاي ٚ ٔي ٘ٛو آٌٚوٜ ٍٔو ٔغف يه ٌٚي تٝ تاو زٛٔظ ٍٔعٛب ٚ ٌٍْ ٞٛاي وٝ ٍٞٙأي  ٔٝ. ٔي آٌٚو خاييٗ ٘ثٙٓ ٘مغٝ زا آ

.  أر ٌٍٜ 15 زا 5 تاو ٍٔػر تٟسٍيٗ. أر ٘ٛع ايٗ اَ تيٙسٍ وٌٜ تاوٞاي ٔٝ ٚ وٌيا وٙاٌ

  evaporation fog: زثهيٍي ٔٝ _ ج

ُ ٞاي ٔٝ يا ٚ تاٌ٘ىٌي اَ خٓ غاوٜ ٌٚي ٔٝ. ٔي وٞى ٌل ٘ىٜ ا٘ثاع ٞٛاي تٝ ٔغف اَ آب تهاٌ ٍٔيغ ؾٍاِٗ اضٍ وٌ  ٌٍٕٔيٍ غٍٙ

.  ٕٞسٙى ٘ٛع ايٗ اَ

  freezing fog: يم َوٌي ٔٝ _ ذ

 اَ ٔسٍي 8000 قىٚو اَ تالازٍ اٌزفاع ٚ ٔا٘سيٍٍاو وٌغٝ- 45 زا- 24 تيٗ ٞٛا ؤاي. ٔي وٞى ٌل آب لغٍن ٞاي يم َوٌي اضٍ وٌ

.  ٔي وٞى ٌل اَتٍٍََٔو آب يٌاذ تا آٖ تٍنٌٛو ٚ ٞٛاخيٕا قٍور اضٍ وٌ ٚيّٜ تٝ ٔٝ ٘ٛع ايٗ. وٌيا ٔغف

ٝ اي ٔٝ _ ش   front fog:  غثٟ

ٝ اي أر ٝ ٞاي فؼاِير ٚ قٍور اضٍ وٌ وٝ ٌٕسٍوٜ، ٔمياْ وٌ ٔ .  ٔي وٞى ٌل اوُّٛوٜ ٚ ٌٍْ ٍٔو، غثٟ

 ناٚ اتٍٞاي - 5

 غّساٖ اتٍ ٚ وٜٛ وُلاٜ اتٍ
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 ،#Cap Cloud $وٜٛ وُلاٜ، _ اِف

 نُٛو خٛ٘يىٜ َِتٍَوٜٛ ٌٛيي زٛ تٛو اتٍ اَ ؤاٚ٘ىٖ فٍاَ

 وُلاٜ وُٝ وٖٙٛ تايى نٛا٘ى ٌا ٚ خٙاٜ اتٍي تٝ ا ٌ ٍٔ خٛ٘يىٜ ؾٛ

 تٝ وٝ اتٍ ايٗ.  ٔي ٌيٍو تٍ وٌ ٌا لّٝ ولاٞي ٕٞؿٖٛ ٚ ٔي نٌٛو ؾٙٓ تٝ ؤاٚ٘ى، ٔا٘ٙى تّٙى، وٜٛ ٞاي لّٝ فٍاَ تٍ تيٍاٜ ٚ ٌاٜ وٝ اتٍي

ْ ًٌاٌي Pileus لازيٙي ٚاِٜ ٝ اي اتٍٞاي ٘ىُ تٝ ٔي زٛا٘ى وٝ افمي ٚ وٛؾه أر اتٍي أر، ٘ىٜ ٘ا #  وّٕي ٌُ $= وٛٔ

ٖ َا وِْٛٔٛٛ $وِٛٔٛٛ٘يٕثْٛ يا Cumulusوِْٛٔٛٛ  يه ٘ىُ تٝ ٔي زٛا٘ى آٖ ِٔٛى اتٍ. ٘ٛو ٕ٘اياٖ Cumulonimbus# تاٌا

ُ ٌيٍي. ٔي وٞى ٘ىُ زغييٍ ٍٔػر تٝ ٚ ٘ثٛوٜ خايىاٌ اتٍ ايٗ. تا٘ى ٘ىٜ خىيىاٌ ٌٚوٗ ٝ ٚيّٜ آٟ٘ا ٘ى ٞ ٞاي وٌ ت  غغٍافيايي ػٍ

ٗ زٍ ٝ تالاي ٚ ٍٔيغ قٍور اضٍ وٌ خايي ٝ تالا ٍٔيغ قٍور ايٗ. ٔي وٞى ٌل ٍٔعٛب ٞٛاي ٌٚت ٚ ت  اَ ٞٛا ؤاي وٝ ٔي ٘ٛو تاػص ٌ

ٗ زٍ dew point ٘ثٙٓ ٘مغٝ ؤاي ٖ وٞٙىٜ ٔؼٕٛلا اتٍ ايٗ. تيايى خايي  آب ٚٞٛا وٌ ؾٍٕٙيٍ ٘اخايىاٌ ٚ ٘ىيى زغييٍاذ تا ٞٛاي ٘ٙا

ٖ وٞٙىٜ ٚ آٔىٜ وٌ وِٛٔٛٛ٘يٕثْٛ يه ٘ىُ تٝ اغّة أر، وّٓ ٌُ ٘ىُ تٝ تالا وٌ وٝ اتٍي ؾٙيٗ يه. ٕٞسٙى  ٍٔيغ قٍور ٘ٙا

ٝ تالاي ٖ ٞاي ٌٚت .    أر وٕٛٞساٖ وٌ ٞٛايي غٍيا

  

وٌٚا٘ٝ  وٜٛ وُلاٜ

ٗ اتٍ $غّساٖ، اتٍ _ ب  Roll Cloud# ٌن

ٗ اَتٍ ؾٛ  ٔاَ آًٞٙ، افٍانر وٌٌٍٛ٘ٝ فٍاَ اَ فٍٚو آٔى ٌَن

 ويى ٌاٜ وٌ وٝ ٌا تٛو٘ي آٖ ٍٞ  تٍوٙيى َٚ تيم اَ تديؿيىٚ

ٓ ٞاي ٚ ٔي نٌٛو ٍٔ وٌٜ ٔٛي تٝ وٜٛ فٍاَ اَ أسٛا٘ٝ يه ٕٞا٘ٙى وٝ أر اتٍي  يه غّساٖ، اتٍ يه. ٔي وٙى ايػاو نغٍ٘اوي زلاع

ٝ اي اتٍ  آيٌنٗ ٚ زٙىٌي زٛفاٖ تا ٍٔو ٞٛاي غثٟٝ وٌ  غاِثا وٝ أر Arcus Cloud٘ىُ وٕا٘ي اتٍٞاي نا٘ٛاوٜ اَ ٘ىُ، ِِٛ

ٖ ٞاي فؼاِير  ٕ٘اياٍٍ٘ ٔي زٛا٘ى ٕٞؿٙيٗ غّساٖ اتٍ. ٔي ٘ٛو ٍٕٞاٜ  غّساٖ اتٍٞاي. تا٘ى Microburst خاييٗ ٌٚتٝ ٘ىيى ٞٛايي غٍيا
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 ويٍٍ اتٍٞاي يا ٚ زٙىٌَا اتٍٞاي خايٝ اَ آٟ٘ا. ٔي ٘ٛو ويىٜ وٓ نغٍ٘ان تٕياٌ اتٍ ايٗ ٞٓ وٕٛٞساٖ وٌ قسي. ٕٞسٙى وٕٛٞساٖ ٚيّٜ

ٗ ٌٚ اَ. ٕٞسٙى غىا وألا  ٔي ؾٍنٙى، نٛو افمي ٔكٌٛ ٌٚي تٍ ٔؼٕٛلا غّساٖ اتٍٞاي. ٕٞسٙى اتٍٞا ويٍٍ اَ ٔسفاٚذ آٟ٘ا وٝ أر اي

 ا٘سثاٜ أر Tornado ٌٍوتاو َايٙىٜ وٝ funnel clouds ٘ىُ ليفي اتٍٞاي تا ٘ثايى تؿٍنٙى، ويٍٍي ٔكٌٛ ٌٚي تٍ اٌٍ أا

 . ٘ٛو

  

 

ٗ ٞاي :: 4 فُٝ خٍٔ

 واو؟ زٙهيٛ ٞٓ اَ ٌا أسٍازْٛ ٚ وِْٛٔٛٛ ٘ٛع اتٍٞاي ٔي زٛاٖ ؾٍٛ٘ٝ -  1

. وٙيى زؼٍيف ٌا اتٍ ػٕٛوي خٟٙاي ٚ اتٍ وف اٌزفاع اتٍ، ٌٛ٘ٝ اٜغلاـ ٔٝ -  2

 ؾيٕر؟ وٌ ٔيٍٚوِْٛٔٛٛ ٚ أسٍازٛوِْٛٔٛٛ آِسٛوِْٛٔٛٛ، اتٍٞاي زفاٚذ ؾيٕر؟ اتٍ عثمٝ اَ ٔٙظٌٛ -  3

. وٞيى زٛضيف تا٘ى؟ عثمٝ يه اَ تيٙسٍ وٌ اتٍي أر ٕٔىٗ آيا -  4

. وٞيى ٍ٘ـ ٌا اتٍ ٘ٛع نغٍ٘ان زٍيٗ -  5

ٝ ٞاي -  6 # ٟٔٓ $ؾيٕر؟ زٙىٌي زٛفاٖ ٘ٙا٘

. ٔي وٞٙى ٌل ٍ٘ايغي ؾٝ وٌ وىاْ ٍٞ. تثٍيى ٘اْ ٌا ٔٝ ا٘ٛاع -  7
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 5 فصل

ُ ّبي  آبدار پديد

ٝ ٞا  وٍوٜ ػٍق ٚ نيٓ ٘يٙ

 ٘اٖ ٔٛ آٖ ويىاٌ اَ ٔا٘غ

 خٍوٜ آتٍيٗ خٍ٘يا٘ي

وٍو  ؤٕاَ لغٍٜ خيٍأُٙٗ تٝ وٍو ٔاَ فّه غثاٌ اَ وٌٖٚ

: تاٌٖ

 ٔا٘ٙى ٌ٘ٛا٘ي خىيىٜ ٌٍوٚنان ٚوٚو، ٔا٘ٙى نان واٌ خىيىٜ  تٍف، ٚ تاٌاٖ ٔا٘ٙى آب واٌ خىيىٜ  ٌٍٜٚ ؾٟاٌ تٝ غٛي خىيىٜ ٞاي

ٗ وٕاٖ  . ٔي ٘ٛ٘ى زمٕيٓ ؤسٝ خٙع تٝ نٛو آب واٌ خىيىٜ ٞاي. ٔي ٘ٛ٘ى زمٕيٓ زٙىٌ ٚ آيٌنٗ ٔا٘ٙى اِىسٍيىي خىيىٜ ٚ ٞاِٝ ٚ ٌٍ٘ي

ٖ ٌيُٜ، تاٌاٖ، ٔا٘ٙى ٔي ٌٔى، َٔيٗ تٝ ٚ ٌٍفسٝ ٍٔؾٕٙٝ اتٍ اَ وٝ آب واٌي خىيىٜ ٞاي - 1 ٝ تٍفي تٍف، تاٌا . ٌٔٙٙٛيهي ٚ ٌِّٛ

. ٚيٌٍا ٔا٘ٙى ٔي ٘ٛ٘ى، تهاٌ َٔيٗ تٝ ٌٔيىٖ اَ خيٗ أا ٌٍفسٝ، ٍٔؾٕٙٝ اتٍ اَ وٝ آب واٌي خىيىٜ ٞاي - 2

. ؤٝ ٚ ٔٝ ٔا٘ٙى ٞٛا، وٌ ٔؼّك آب واٌ خىيىٜ ٞاي - 3

. تٍف وٛلان وٛلان، ٔا٘ٙى ٔي ٘ٛ٘ى، وٙىٜ َٔيٗ ٔغف اَ تاو زٛٔظ وٝ آب واٌي خىيىٜ ٞاي - 4

 يم ،#ٌايٓ$وىٌ يم يم َوٜ، ٘ثٙٓ ِاِٝ، ٘ثٙٓ، ٔا٘ٙى ٔي وٙٙى، ٌٔٛب ا٘ياء ٌٚي ٔايغ ٚ غأى يٌاذ اَ وٝ آب واٌي خىيىٜ ٞاي - 5

#.  ٌّيُ$٘فاف

 :آب واٌ خىيىٜ ٞاي زٜٛيف - 1

#  Rain $تاٌاٖ – 1

 فٙاٌ، واٞٗ ٚ ٍٔٔا اضٍ وٌ أر، ٕٔىٗ اٌزفاػاذ وٌ. أر ٔيّيٕسٍ 5/0 اَ تيٗ لغٍي تا ٔايغ آب يٌاذ غٛي ٌيُٖ تاٌاٖ،

ٜ ٞاي  .ٔي ٌٛيٙى# Freezing Rain $يهُٖ تاٌاٖ آٖ تٝ وٝ تُ٘ٙى يم َٔيٗ تا تٍنٌٛو ٍٞٙاْ وٌ تاٌاٖ لغٍ

ٖ ٌيُٜ – 2 # Drizzle $تاٌا
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ٖ ٌيُٜ لغٍٜ ٞاي  تٝ أسٍازْٛ، خيٛٔسٝ ٚ ٔسٍاوٓ اتٍ اَ خىيىٜ ايٗ. ٘ٙاٌٚ٘ى ٞٛا وٌ اغّة ٚ واٌ٘ى ٔيّي ٔسٍ 5/0 اَ وٕسٍ لغٍي تاٌا

 . ٔي وٞى ٌل وٕٛٞسا٘ي ٔٙاعك وٌ ٚيّٜ،

# Snow $تٍف – 3

ٜ اي تٌّٛٞاي ٌيُٖ تٍف، ٗ زٍ ؤاي وٌ ٘ىُ ٔساٌ  تٝ تٌّٛٞا ّٕٔيْٛ، وٌغٝ- 5 اَ تالازٍ ؤاي وٌ. أر ٔا٘سيٍٍاو وٌغٝ- 5 اَ خايي

ٝ اي تٍف ٘ىُ  .ٔي وٙٙى ٌيُٖ# Snow Flakes $زى

ٝ ٞاي – 4 # Snow Pellets $تٍفي ٌِّٛ

ٝ اي ٚ ٔفيى ٌيُٖ تٍفي، ٌِّٛٝ ٝ ٞا. أر ٔيّي ٔسٍ 5/2 قىٚو لغٍي تا ٘ىُ، ٔهٍٚعي يا ٚ وٍٚي يم، اَ وا٘  تٝ ٚ ٘ىٙٙىٜ ا٘ى  وا٘

ٖ وٞٙىٜ آٖ ٌيُٖ. ٔي ٘ٛ٘ى ِٝ آٔا٘ي .  أر ٌٔيىٜ ّٕٔيْٛ وٌغٝ ٜفٍ تٝ َٔيٗ ٔغف ؤاي وٝ أر ٘ىسٝ ايٗ ٘ٙا

 

ٝ اي تٍف – 5 # Snow Grains $وا٘

ٝ اي، تٍف ٝ ٞاي ٌيُٖ وا٘  اتٍ اَ ٘ىاٌو، ٌٌثاٌ ٌٍُٞ. ٕ٘ي ٘ٛو نٍو ٚ ٕ٘ي غٟى تالا. أر ٘ىُ تيضٛي ٚ زيٍٜ يا ٔفيى يهي وا٘

 . ٔي وٞى ٌل ٔٝ آٖ اَ خٓ اقسٕالاً ٚ ٕ٘ٛوٜ ٌيُٖ أسٍازْٛ

ٝ ٞاي – 6  يهي ٌِّٛ

ٝ ٘فاف يا ٘فاف وا٘ٝ ٌيُٖ يهي، ٌِّٛٝ  . أر ٔيّي ٔسٍ 5 اَ وٕسٍ لغٍي تا وٍٚي، ٘يٕ

# Hail $زٍٍي – 7

ٝ ٞاي يا وٛؾه زٛج ٘ىُ تٝ نغٍ٘ان غٛي ٌيُٖ يه زٍٍي، . أر ٔيّي ٔسٍ 50 زا 5 تيٗ ٔؼٕٛلاً آٖ لغٍ ٚ أر يم زى

 . أر ٍٕٞاٜ آيٌنٗ ٚ ٘ىيى زٛفاٖ تا يا ٚ ٕ٘ٛوٜ ٌيُٖ ٘ىُ ٔٙىا٘ي وِْٛٔٛٛ اتٍ اَ زٍٍي

# Ice Prisms $ يهي َٔٛ٘ه ٞاي – 8

 ٚ ٔي وٞى ٌل خاييٗ تٕياٌ ؤاي وٌ. ٞٛا٘ٙاٌٚ٘ى وٌ ٔثىي وِيُ تٝ وٝ ٕٞسٙى ٘ىّي َٔٛ٘ي يهي تٌّٛٞاي يهي، َٔٛ٘ه ٞاي

ٖ وٞٙىٜ  .ٞٛأر خايىاٌي ٘ٙا

9 – ٝٔ$ Fog #
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ٜ ٞاي ٔٝ،  ٕ٘ٙان زٍ، ٞٛا ٔٝ ٍٞٙاْ وٌ. ٔي وٙى ٔكىٚو ويّٛٔسٍ يه َيٍ تٝ ٌا ويى وٝ ٞٛأر وٌ ٔؼّك وٛؾه تٕياٌ لغٍ

 ٌٍوٚنان، يا ٚ وٚو تا آٔيهسٍي اضٍ وٌ أا أر، ًٌ٘ ٔفيى زٌٛي يه ٘ىُ تٝ خىيىٜ ايٗ. ٔي ٘ٛو ٍٔعٛب وألاً ٚ ؾٕثٙان زٍ

ٜ ٞاي َياو، ٍٔٔاي ٍٞٙاْ وٌ. ٔي ٘ٛو ٔايُ ٌَوي تٝ وٕي آٖ ًٌ٘  . ٔي وٙٙى ايػاو يهي ٔٝ ٚ تٕسٝ يم آب لغٍ

# Mist $ؤٝ – 10

.  ٕ٘ي وٞى واٞٗ ويّٛٔسٍ يه اَ وٕسٍ تٝ ٌا إ٘اٖ ويى وٝ زفاٚذ ايٗ تا أر، ٔٝ ٕٞاٖ ؤٝ،

 

  تٍف وٛلان – 11

ٖ وٞٙىٜ تٍف، وٛلان  خٍذ ٔٛ آٖ ٚ ٔٛ ايٗ تٝ ٚ وٍوٜ تّٙى َٔيٗ ٔغف اَ ٌا تٍف يٌاذ وٝ أر ٘يٍٚٔٙى افر ٚنيُٞاي تا تاو ٘ٙا

 .ٔي وٙى

# Spray $تاو اضٍ وٌ ٞٛا تٝ آب يٌاذ خا٘يىٖ - 12

ٜ ٞاي ٝ ٚيّٜ آب، لغٍ ٜ ٞاي ُ٘ويىي وٌ خىيىٜ ايٗ. ٔي ٘ٛ٘ى ٘ٙاٌٚ ٞٛا وٌ ٘ىٜ وٙىٜ آب ٔغف اَ ٔٛظ، لّٝ وٌ ت  ٌل آب تٌُي زٛو

 .ٔي وٞى

# Dew $٘ثٙٓ – 13

ٜ ٞاي زٙىيُ ٘ثٙٓ،  ٔفيى ٘ثٙٓ ٌا يم َوٜ ٘ثٙٓ. ٔي ٘ٛو ايػاو ٜاف ٞٛاي وٌ ٚ َٔيٗ ٔغف ُ٘ويىي وٌ ا٘ياء ٌٚي وٌ آب لغٍ

 .ٔي ٘أٙى

# Hoar Frost $تٍفه – 14

ٗ زٍ ؤاي وٌ وٝ أر ٘ثٙٓ ٕٞاٖ تٌّٛيٗ، يم ٌٔٛب تٍفه،  .ٔي ٘ٛو زٙىيُ وٌغٝ ٜفٍ اَ خايي

# Rime $وىٌ يم – 15

 ٌٚي وٌ تيٙسٍ خىيىٜ ايٗ. أر آٖ وٌٖٚ ٞٛا قثٓ وِيُ تٝ آٖ ًٌ٘ زيٌٍي ٚ ٔي وٞى ٌل ؤا ٍٔيغ واٞٗ اضٍ وٌ وىٌ يم

ٝ ٞاي ٚ واٌ٘ى لٍاٌ ٘ىيى تاو َٖٚ ٔؼٍٞ وٝ اغٕأي . ٔي وٞى ٌل اغٕاْ ِث

# Glaze $٘فاف يم – 16
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 َٔيٗ ٌٚي تٍ وٝ يهي تا ٘فاف يم. ٔي ٘ٛو زٙىيُ ٍٔوزٍ َٔيٗ ٌٚي تٍ ٍٔو ٞٛاي وٌ وٝ أر يم اَ ٍٕٞٙي ٌٔٛب ٘فاف، يم

 .أر ٔسفاٚذ ٔي ٘ٛو زٙىيُ

# Spout $نٍعٛٔي اتٍ - 17

 تٝ وِٛٔٛٛ٘يٕثْٛ اتٍ وف اَ اتٍ، اَ ٚاٌِٛ٘ي ٔهٍٚط يا ٚ ٔسٖٛ خىيىٜ ايٗ وٌ. واٌو و٘ثاَ تٝ ٌا ٌٍوتاو ٚ ٞٛا ؾٍنٗ خىيىٜ ايٗ

.  ٔي ٘ٛو وٙيىٜ َٔيٗ ٕٔر

 اتٍ ا٘ٛاع تا تاٌٟ٘ا اٌزثاط -  2

.  ٌيُٟ٘اي ٌٛ٘اٌٖٛ غٛي ٚ ٘ٛع اتٍي وٝ ٌيُٖ اَ آٖ ٌٜٛذ ٌٍفسٝ أر ٌا ٘ٙاٖ ٔيىٞى2 - 4غىَٚ ٕ٘اٌٜ 

ا٘ٛاع اتٍ خىيىٜ 

  As Ns Sc St Cu Cb 

 %%  % % %  Rainتاٌاٖ 

  %     Drizzleتاٌاٖ ٌيُٜ 

%   % % %  Snowتٍف 

ٝ ٞاي تٍفي  ٌِّٛSnow Flakes    %   %

  %     Snow Pelletsتٍف وا٘ٝ 

ٝ ٞاي يهي  ٌِّٛSnow Grains  % %    %

%    % %  Hail Stoneزٍٍي 

  %     Ice Prismsَٔٛ٘ه ٞاي يهي 

  

 Thunderstorm زٙىٌي زٛفاٖ - 3
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ٖ ٞاي  تاٌ زهّيٝ ٘سيػٝ ٚ ٔي ٘ٛو، ايػاو anvil cloud آٖ ٔٙىا٘ي ٘ٛع ٚيّٜ تٝ Cb اتٍٞاي زٛٔظ وٝ آيٌنٗ ٚ زٙىٌي زٛفا

 ٔٙاٞىٜ اَ خٓ. أر آٔية ٌٔاٖ ٚ نغٍ٘ان ٍ٘ايغي ٍٞ زكر أر، َٔيٗ ٚ اتٍ يا ٚ اتٍ ٚ اتٍ ٔياٖ ٔاوٗ اِىسٍيٕسٝ اِىسٍيىي

ٝ زٍيٗ آٟ٘ا،  .   أر خٙاٍٞاٜ ُ٘ويه زٍيٗ تٝ ٌٍيُ  واٌ، ػاللا٘

  

أر  نغٍآفٍيٗ ٍ٘ايغي ٍٞ وٌ آيٌنٗ

 زهّيٝ اَ ٘ا٘ي ا٘فػاٌ غٍٖ ٜىاي ٚ وٌنٙاٖ ٌ٘ٛا٘ي غٍلٝ يه ٘ىٖ ٕ٘اياٖ خىيىٜ ٞٛا٘ٙأي، وٞٙسٙان خىيىٜ ٞاي اَ يىي

.  أر غٛي اِىسٍيىي خىيىٜ يه ٌػىٚتٍق يا زٙىٌي زٛفاٖ. أر غٛ وٌ اِىسٍيىي

 ٜٛذ ٍٔػر اَ تيٙسٍ تٕياٌ ٌ٘ٛ ٍٔػر آ٘ػاييىٝ اَ. ٔي ٘ٛو ايػاو اِىسٍيىي زهّيٝ اضٍ تٍ وٝ أر ٜىايي زٙىٌ، غٍٖ يا ٌػى

.  واٌو ؾٍٕٙيٍي زانيٍ ٘ىٜ، ايػاو وٝ ٌ٘ٛي تٝ ٕ٘ثر ٔي ٘ٛو، ٘ٙيىٜ ٌػىٚتٍق زٛفاٖ اَ وٝ ٜىايي أر،

ٖ ٞاي ٚ ٘يٍٚٔٙى تاوٞاي تا ٌػىٚتٍق، زٙىٌي، زٛفاٖ يه وٌ ُ آٔا تاٌا  اٍِ٘ي ٍٞٙفسي ٔمىاٌ تٍ وِيُ ٍٕٞي ايٟٙا. أر ٍٕٞاٜ ٔي

ٝ ؤر آٖ اَ أسفاوٜ ٚ ٟٔاٌ ٌٖٚ وٖٙٛ زا أر  ٟ٘اٖ، ٌٍٔاي ٘ىٖ آَاو اَ اٍِ٘ي ايٗ. أر ٚيٍاٍٍ٘ ٚ ٔهٍب وٕاواٖ ٚ ٘يأىٜ ت

 ٚ ٔي ٘ٛو زثىيُ غٙثٙي اٍِ٘ي تٝ ٌٍٔايي اٍِ٘ي ايٗ اَ تهٙي. ٔي ٘ٛو ايػاو أر، ٘ىٜ غٛ ٚاٌو آب تهاٌ زٍاوٓ ٍٞٙاْ تٝ وٝ

.  ٔي وٙى زِٛيى أر، ٍٕٞاٜ ٌػىٚتٍق تا وٝ ٌا ٘يٍٚٔٙىي تٕياٌ تاوٞاي

ٖ ٞاي  تاٌاٖ، ٌٌثاٌ ٌٜٛذ تٝ تاٌ٘ىٌي ايٗ. أر ٍٕٞاٜ تاٌ٘ىٌي تا ٔٛاٌو تيٙسٍ وٌ ٚ ٔي وٞى ٌل وِْٛٔٛٛ اتٍٞاي وٌ زٙىٌي زٛفا

ٝ ٞاي تٍف، ٌٌثاٌ  ٔٛاٌو، تيٙسٍ وٌ أا واٌ٘ى، يىىيٍٍ تا زٍٙازٍٙي خيٛ٘ى آيٌنٗ ٚ زٍٍي ٍٞؾٙى. أر زٍٍي ٚ يهي ٌِّٛ

.  ٔي ٘ٛو زثىيُ ٌٌثاٌ تٝ ٘ىٜ يٚب َٔيٗ ٔغف تٝ ٌٔيىٖ اَ خيٗ زٍٍي

ٖ ٞاي ايٗ  ٔي وٞى ٌل ٍٞٙأي اِىسٍيىي زهّيٝ يا غٍلٝ ايٗ. ٕٞسٙى تٌُي ٔمياْ وٌ اِىسٍيىي زهّيٝ اَ نٛتي ٕ٘ٛ٘ٝ ٌ٘ٛا٘ي، خيىا

 ٚ ٞٛا ٌٔا٘ايي زٛا٘ايي ٔيُاٖ تٝ وليك تٕسٍي ٔمىاٌ ايٗ. ٘ٛو َياو نيّي غىاٌا٘ٝ ٘مغٝ وٚ ٔياٖ وٌ اِىسٍيىي خسإ٘يُ انسلاف وٝ

.  واٌو ٘مغٝ وٚ ٔياٖ فاّٜٝ
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.  تا٘ٙى ٌٍفسٝ لٍاٌ ٞٓ اَ غىا ٔٙفي ٚ ٔطثر اِىسٍيىي تاٌٞاي وٝ ٔي ياتى ٌٕسٍٖ َٔا٘ي اتٍٞا وٌ ٘مغٝ وٚ ٔياٖ وٌ خسإ٘يُ انسلاف

 تاٌٞاي خٛٔسٝ ايٗ َيٍ وٌ ؤٌر قاِيىٝ وٌ ٔي وٞى، زٙىيُ ٔٙفي اِىسٍيىي تاٌٞاي ٌا آب لغٍن ٞاي ٔغف تيٍٚ٘ي زٍيٗ

 ناٌغي خٛٔسٝ ٘ىٖ تٍوا٘سٝ تاػص ٔي آيى، ٚغٛو تٝ اتٍٞا وٌ زٛفاٖ ٍٞٙاْ وٌ وٝ اٜغىان، ٘يٍٚي. ٔي ٘ٛ٘ى غٕغ ٔطثر اِىسٍيىي

 يٚب ٍٞٙاْ وٌ يا ٚ آب تٕسٗ يم ٍٞٙاْ وٌ اِىسٍيىي تاٌٞاي. ٔي آٌٚو ٚغٛو تٝ ٌا ٔػُا اِىسٍيىي تاٌٞاي ٚ ٔي ٘ٛو لغٍن ٞا

.  ٔي آيٙى ٚغٛو تٝ ٘يُ يم تٌّٛٞاي ٘ىٖ

. ٔي ٘ٛ٘ى ٔسٍٕوُ اتٍ ٍٔوُي ٘اقيٝ وٌ ٔٙفي تاٌٞاي قاِيىٝ وٌ. ٕٞسٙى ٔطثر اِىسٍيىي تاٌ واٌاي اتٍ تالاي ٔٙاعك نلاٜٝ، عٌٛ تٝ

ٝ اي َيٍ وٌ ٌاٞي، ٝ اي ٔٛضؼي، عٌٛ تٝ أر، ٔٙفي اِىسٍيىي تاٌ واٌاي وٝ ٘اقي . ٔي آيى ٚغٛو تٝ وْٚ ٔطثر اِىسٍيىي تاٌ تا ٘اقي

ٗ ٞايي ٔياٖ وٌ يا ٚ اتٍ وٚ ٔياٖ وٌ يا ٚ َٔيٗ ٚ اتٍ ٔياٖ وٌ اِىسٍيىي تاٌ انسلاف وٝ ٍٞٙأي وٌ  زػاَٚ ٔؼيٙي قى اَ اتٍ، يه اَ ته

.  ٔي وٞى ٌل اِىسٍيىي زهّيٝ وٙى،

 زٙهيٛ قٍوسٙى قاَ وٌ تالا ٔٛي تٝ تٌُي اتٍ يه اَ وٝ ٌا وِْٛٔٛٛ نا٘ٛاوٜ اتٍٞاي وٛؾه تٍظ ٞاي ٔي زٛاٖ ٔٛاٌو تيٙسٍ وٌ

 اَ تٍني لغٍ ٌاٞي. ٔي ٘أٙى َّٔٛ ٌا تٍغٟا ايٗ. ٔي ٘ٛ٘ى زٙىيُ ٌٕسٍوٜ اتٍي زٛوٜ تالاي وٌ فؼاِي وٛؾه تٍظ ٞاي ٌاٞي. واو

َ ٞا ايٗ  ٚ ٍٔػر ويىٌاٜ اَ. تديٛ٘ى٘ى يىىيٍٍ تٝ واٌ٘ى زٕايُ ٕٕٞايٝ َّٔٛ وٚ وّي قاِر وٌ. ٔي ٌٔى ٞٓ ويّٛٔسٍ 10 تٝ ّٔٛ

.  ٔي ٘ٛو زمٕيٓ ٍٔقّٝ ٔٝ تٝ َّٔٛ يه َ٘ىٌي ػٕٛوي غٍياٖ

ٖ ٞاي: ٌ٘ى . ٕ٘ئٍى َٔيٗ ٔغف تٝ تاٌ٘ىٌي اغّة ٚ واٌو ٚغٛو اتٍ ٍٔأٍ وٌ ٘يٍٚٔٙى تالاٌٚ٘ىٜ ػٕٛوي غٍيا

ٜ ٞاي: تّٛؽ  ٘اٌٟا٘ي، زٙىتاو ٍٔو، ٞٛاي ٘يٍٚٔٙى تٕياٌ ٌٚ٘ىٜ خاييٗ غٍياٖ. ٔي ٌٔٙى َٔيٗ ٔغف تٝ ٕ٘ٛوٜ ٌيُٖ اتٍ اَ يم يا آب لغٍ

ُ آٔا، تاٌاٖ ٝ ٞاي اَ زٍٍي ٔي . ٕٞسٙى وٌٜٚ ايٗ ٔٙهٝ

ٖ ٞاي: ٔيٍايي ٜ ٞاي ٌيُٖ ٚ ٘ىٜ ضؼيف ٌٚ٘ىٜ خاييٗ  غٍيا ٝ ٞاي زٕاْ. ٔي ٘ٛ٘ى ٔسٛلف ٘اٌٟاٖ يم تٌّٛٞاي ٚ آب لغٍ  زٛفاٖ ٘ٙا٘

. ٔي ٌٚ٘ى ٔياٖ اَ زٙىٌي

: تا٘ٙى آٔاوٜ َيٍ ٍ٘ايظ تايى زٙىٌي زٛفاٖ يه ايػاو تٍاي

. تا٘ى ٔٛغٛو ؾٍٕٙيٍي ا٘ىاَٜ تٝ ٍٔعٛب ٞٛاي _ اِف

. تا٘ى وا٘سٝ ٚغٛو غٛي تالاٌٚ٘ىٜ قٍور ٞاي _ ب

. ٘ٛو زمٛير تالا تٝ ٌٚ قٍور ٌٚ٘ى تايى _ ظ

. أر تالا تٝ ٌٚ قٍور ٞاي ايػاو ػأُ ٟٕٔسٍيٗ وٕٛٞساٖ، َٔيٗ، ٘إٞٛاٌي ٞاي اضٍ وٌ ٜؼٛو
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 وٍٚي آيٌنٗ- 

 ..............

 إِٛ ٔٙر آزٗ- 

............... 

 زٙى تٛي أسٕٙاْ تا. ٘ىٙيى أسفاوٜ اِىسٍٚ٘يىي اتُاٌٞاي ٔايٍ يا ٚ ٍٕٞاٜ زّفٗ اَ ٚغٝ ٞيؽ تٝ زٙىٌ ٚ آيٌنٗ ٍٞٙاْ وٌ: ٟٔٓ

ٖ ٞاي خٙر وٌ نغٍ وٝ تىا٘يى ََِِٚٚ ٜىاي ٘ٙيىٖ ٚ فُّي اغٕاْ خيٍأٖٛ آتي ٞاِٝ اَُٖٚٚ، . ٕ٘أر ٌٛ

 وٌنساٖ زه ٔا٘ٙى اغٕأي ؾٙيٗ اَ تايى. ٔي وٙٙى قٍور اغٕاْ ٘ٛن ٚ ِثٝ ٕٔر تٝ اِىسٍيىي تاٌٞاي فيُيىي، اُٜ يه عثك تٍ

ٜ ٞا تّٙى، ٜ ٞا لّٝ ٚ ٜهٍ ٓ واٌ ٔكيظ ٞاي اَ تايى أر، اِىسٍيٕسٝ غٍياٖ ٌٔا٘اي آب آ٘ػاييىٝ اَ ٕٞؿٙيٗ. وٍو وٌٚي وٛ  اغٕاْ ٚ ٘

.  ٘ى خٍاوٙىٜ ٚ ٕ٘ٛوٜ وٌٚ نٛو اَ ٌا فُّي اغٕاْ. ٕ٘ٛو وٌٚي أىاٖ قى زا نيٓ،

ٗ ٞاي  :5 فُٝ خٍٔ

ٝ ٞاي -  1 # ٟٔٓ $ؾيٕر؟ زٙىٌي زٛفاٖ ٘ٙا٘

ٖ ٞا ا٘ٛاع -  2 . تثٍيى ٘اْ ٌا تاٌ

ٝ تٙىي ٌا آب واٌ خىيىٜ ٞاي -  3 . وٙيى عثم

ٝ ٞاي -  4  ؾيٕر؟ ٚيٌٍا، اتٍ، وف ٌيٙ

. تٙٛيٕيى ٌا ٌٌثاٌ ٔٙهٝاذ -  5

 أر؟ اتٍي ؾٝ اَ آتىاٌ خىيىٜ ٞاي اَ وىاْ ٍٞ ٌيُٖ -  6

ٝ وٚ ٌا َيٍ خىيىٜ ٞاي -  7 ٖ ٌيُٜ ٚ تاٌاٖ. $وٙيى ٔمايٕٝ وٚت ٝ تٍفي – زٍٍي ٚ تٍف – ؤٝ ٚ ٔٝ - تاٌا ٝ يهي ٚ ٌِّٛ ٌِّٛ #

 ؾيٕر؟ وٍٚي آيٌنٗ -  8
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 6 فصل

 كَّستبى در ديد

 وٌتاٌ، ٔٙػٓ وٛئٛ٘ٛؾيًٙ ٍٔخٍٔسي تٝ خىٗ، ٌٜىنا٘ٝ زأيٓ تٍاي وٝ ٘ىٜ ٔٙىٌظ ؾيٗ وٌ يٛاٖ خاو٘اٞي ّّٕٔٝ زاٌيم وٌ

 وٚ ،#اِيىاو $ػضاوٜ اِكّك، ياذ اتُاٌٞا ايٗ غّٕٝ اَ. أر ٘ىٜ نٍيىاٌي ايٍاٖ وٌ ٍٔاغٝ ٌٜىنا٘ٝ اَ ٌٜىي اتُاٌٞاي زؼىاوي

. ٕٞسٙى# افك تٝ ٕ٘ثر أسٛا قٍور وٞٙىٜ ٘ٙاٖ $زٌٛوسْٛ َٔيٗ، وٍٜ ٕٔاٚي، وٍٜ ٕٔاٚي، ٔاػسٟاي تا اي ٜفكٝ ٌٜى، ِِٛٝ

 اغٍاْ ٌٜى تٍاي زٟٙا ٘ٝ انسٍاع ايٗ اَ ايٍا٘ياٖ يٛاٖ، خاو٘اٞي ّّٕٔٝ زاٌيم ٌفسٝ تٝ. ٘أيىٜ ا٘ى زًٛ٘-ٚاً٘ ٌا ٌٜى ِِٛٝ ؾيٙياٖ

ٜ ٞا، لّٝ ٚ ٍٔزفغ ٔٙاعك تٍ آٖ ٘ٝة تا تّىٝ ٔيىٍو٘ى، أسفاوٜ إٓٔا٘ي ٝ ا٘ى ٔٛو وٌٚؤر ٞا ٔٙاٞىٜ تٍاي وٛ  اَ وساب ٕٞيٗ. ٔي غٕس

ٖ غي ٌٞثٍي تٝ ؾيٙي وإ٘ٙٙىاٖ قضٌٛ  . ٔي وٞى نثٍ ٍٔاغٝ ٌٜىنا٘ٝ وٌ واٌآَٔٛي تٍاي فائٛٔٛ

 لاغٌٛو ٘ىٜ آ٘ػا نٌٛ ٌ٘ٛ وٝ ايٕر ٌٚو ٌٙثى خٟٙٝ ايٗ تٍ

ٔانسٗ  ٔسٖٛ تيٕسٛ٘ٗ اَ وٝ تٍافٍانسٗ ٔدٍٟي يٍا٘ٝ

 View وٕٛٞساٖ وٌ ويى

 وأُ ويى ٔا٘غ# ٞٛاٚيُٞا $ٞٛا وٌ ٔٛغٛو وٛؾه يٌاذ. ٔي ٘ٛو ٍٔتٛط إ٘اٖ ؾٙٓ تٝ ٕ٘ثر خيٍأٖٛ غٛ تٛوٖ ٘فاف تٝ ويى

 يا ٚ وٚو ٚ نان ٚ ٌٍو ٔا٘ٙى نان واٌ خىيىٜ ٞاي يا ٚ تٍف تاٌاٖ، ؤٝ، ٔٝ، ٔا٘ٙى آب واٌ خىيىٜ ٞاي ٔي زٛا٘ٙى يٌاذ ايٗ. ٔي ٘ٛ٘ى

 خهٗ يا ٚ غًب يٌاذ ايٗ زٛٔظ ٔي ٌٔى، ٔا ؾٙٓ تٝ وٌٚؤر وٌ ٚيّٜ تٝ غٕٕي اَ وٝ ٌٚ٘ٙايي اَ تهٙي. تا٘ٙى ٕ٘ه قسي

 وٌٛٞٙٛو يه. واٌو زفاٚذ وٌٛٞٙٛو يه ٚ ٞٛاٌ٘ٛو يا ويىٌاٜ اَ ويى وٝ وا٘ر زٛغٝ تايى. ٔي ٘ٛو آٖ ٘ىٖ ويىٜ اَ ٔا٘غ ٘ىٜ

ٜ ٌيٍي ٌا َٔيٗ ٔغف ُ٘ويىي وٌ افمي ويى ٜ ٌيٍي. ٔي وٙى ا٘ىاَ  Optometry ويىٔٙػي ؤسٍاٜ زٛٔظ ويى ٌياضي ٚ وليك ا٘ىاَ

.  ٔي ٘ٛو ا٘ػاْ

 

 ٍٔئي ٌ٘ٛ# تيٙاب $عيف

 ٌَٚ وٌ ويى _اِف

ٝ اي تيٙسٍيٗ  ؾٙيٗ. أر ٌَٚ وٌ افمي ويى ٔي ٘ٛو، واوٜ زٙهيٛ افك تٝ ٕ٘ثر ٔسٙأة وٕاتيٗ اتؼاو تا ٔياٜ غٕٓ يه وٝ فاّٜ

ٜ اي تٝ تايى غٕٕي  ٔي آيى، ؾٙٓ تٝ غٕٓ خاييٗ ٚ تالا يا ٚ ٌأر ٚ ؾح تهٗ اَ وٝ ٘ؼاػي وٚ تيٗ ٘ىٜ ايػاو َاٚيٝ وٝ تا٘ى ا٘ىاَ
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. وٙيى ايػاو ٔيّيٕسٍ 5/7 زمٍيثي لغٍ تٝ ٌٔٛاني آٖ وٌ ٚ تٍواٌيى ٌا واغًي وٌغٝ، ٘يٓ َاٚيٝ زهٕيٗ تٍاي. تا٘ى وٌغٝ ٘يٓ ؤر وٓ

 .   تٛو نٛاٞى وٌغٝ ٘يٓ قىٚو ٘ىٜ ايػاو َاٚيٝ واٌيٓ، ٍ٘ٝ ؾٙٓ اَ ؤر فاّٜٝ تٝ ٌا ٌَٖٚ ايٗ اٌٍ

 ٘ة وٌ ويى _ب

ٝ ٞا ٍَٔ أسفاوٜ، تٍاي ٌٔٛو ٔٙأة زٍيٗ ٘ة، وٌ ويى زٙهيٛ تٍاي ٜ ٞا ٌ٘سٝ ٚ زد  زاٌيىي وٌ. أر إٓٔاٖ خٟٙٝ تٍاتٍ وٌ وٛ

ٝ ٌاقسي ٘ىٙٙى، ٍ٘اٜ آٖ تٝ ٕٔسميٓ عٌٛ تٝ اٌٍ قسي ٌا، ضؼيف ٌ٘ٛ ٔؼِٕٛي،  ويىٖ زٛا٘ايي تٍ ٘يُ ٌ٘ٛٞا ًٌ٘. واو زٙهيٛ ٔي زٛاٖ ت

 . ٔي ٘ٛو ويىٜ تٙفٗ ٌ٘ٛ اَ تٟسٍ ٍٔل، ٌ٘ٛ ٕٔاٚي ٍ٘ايظ وٌ ٕٔاٚي، ٍ٘ايظ وٌ. ٔي ًٌاٌو زاضيٍ

 ويى تٍ تاٌ٘ىٌي اضٍ _ج

ٜ ٞاي اضٍ وٌ غٛ تاٌ٘ىٌي، ٍٞٙاْ وٌ ٜ ٞا ا٘ىاَٜ تٝ ٍٞٙاْ آٖ وٌ ويى ٔيُاٖ. ٔي ٘ٛو زيٍٜ يم، يٌاذ يا آب لغٍ  وٌ آٟ٘ا زؼىاو ٚ لغٍ

 ٚ ٔي وٞى واٞٗ ويّٛٔسٍ 3 زا 1 تٝ ٌا ويى ٔسٛٔظ تاٌاٖ واٌو، ويى ٌٚي تٍ وٕي زاضيٍ ٔلايٓ، تاٌاٖ. واٌو تٕسٍي ٞٛا اَ ٔؼيٙي قػٓ

 ويى ٔسٛٔظ تٍف وٌ. ٔي ياتى واٞٗ ٔسٍ 500 زا ويى# drizzle $ٌيُٜ تاٌاٖ ٍٞٙاْ وٌ. ٌٔيى نٛاٞى ٘يُ ٔسٍ 50 تٝ ويى ٘ىيى تاٌاٖ وٌ

. ٔي ٌٔى ٞٓ ٔسٍ 50 اَ وٕسٍ تٝ افمي ويى ٘ىيى وٛلان وٌ. ٔي ٌٔى ٞٓ ٔسٍ 50 تٝ ٘ىيى تٍف وٌ ٚ ويّٛٔسٍ يه اَ وٕسٍ افمي

.  ٔي ٘ٛو ويى واٞٗ تاػص ٞٓ ؤا ٍٔيغ واٞٗ

 

 ويى تٍ ٔٝ اضٍ _ذ

 ٝ ٔ$fog #ٚ ٝٔو$ mist #ٌوٚ. واٌ٘ى فٍاٚاٖ زاضيٍ افمي ويى واٞٗ و ٗ  يه اَ وٕسٍ تٝ افمي ويى ٔٝ وٌ أا واٌ٘ى، يىٕا٘ي ٔاٞير اي

ً ٞاي ٕٞٝ ويى ٔٝ. أر ويّٛٔسٍ يه اَ تيٙسٍ افمي ويى ؤٝ وٌ ٔي ياتى،ٚ واٞٗ ويّٛٔسٍ  ٔٝ زاضيٍ زكر ا٘ىاَٜ يه تٝ ٍٔئي ٌ٘ٛ ٌ٘

 . ٔي ياتى واٞٗ آٖ ٍٔل ٕٔر اَ تيٙسٍ تٕياٌ ٌ٘ٛي عيف تٙفٗ ٕٔر. ٕ٘ي ٌيٍ٘ى لٍاٌ

ٖ ٘ٓ اضٍ _ش # Wind-blown Spray $وٌيا خا

ٖ ٞاي وٌ تيٙسٍ خىيىٜ ايٗ  ٘ىٖ ٘ىٕسٝ ٔي ٘ىٙى، ٔٛظ وٝ ٍٞٙأي. ٔي وٞى ٌل وٌيا ٔاقُ ٔػاٌٚ ٚ تّٙى ؾٙىاٖ ٘ٝ وٕٛٞسا

ٖ ٘ٓ  تٍٔى، ضا٘يٝ وٌ ٔسٍ 20 اَ تيٗ تٝ تاو ٍٔػر وٝ ٍٞٙأي. ٔي ٘ٛو ٞٛا تٝ آب يٌاذ ٘ىٖ خا٘يىٜ ٔٛغة آب ٌٚي وف ٞاي  خا

 . ٔي ًٌاٌو زاضيٍ ويى ٌٚي تٍ

 ويى تٍ ٕ٘ه يٌاذ اضٍ _ظ
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 يٌاذ ا٘ىاَٜ تٝ يٌاذ ايٗ غّظر. ٔي ٘ٛو ٚاٌو غٛ تٝ ٞٓ آٖ وٌ ٔٛغٛو ٕ٘ه يٌاذ غٛ، وٌ ٔٛظ آب يٌاذ ٘ىٖ خا٘يىٜ اَ خٓ

 . ٕٞسٙى ًٌ٘ ٔفيى وٕاتيٗ ٚ تٛوٜ وٚو

# Haze $نان ٚ ٌٍو اضٍ _ؼ

 تاو ٍٔػر ٚ آٟ٘ا ا٘ىاَٜ تٝ تٕسٍي يٌاذ ايٗ ٜؼٛو اٌزفاع. ٔي ٔا٘ى ٔؼّك ٞٛا وٌ ٘ىٜ تّٙى َٔيٗ اَ تاو اضٍ وٌ ٘ٗ، ٚ ٌٍوٚنان

ٖ ٞاي. واٌو ٖ ٞاي تٝ ٕ٘ثر ٌَٚ وٌ ٘ىٜ ايػاو زٛفا  يه اَ وٕسٍ تٝ افمي ويى وٝ ٍٞٙأي. واٌ٘ى تيٙسٍي زٛاٖ ٘ة وٌ ٘ىٜ ايػاو زٛفا

 ٍٔٙيٙي ػّر تٝ ٚ ٔي ٘ٛ٘ى وٌٚ َٔيٗ ٔغف اَ ٔسٍي 30 زا ٘ٗ يٌاذ. ٔي ٘ٛو ٘أيىٜ ٘ٗ زٛفاٖ خىيىٜ ايٗ ياتى، واٞٗ ويّٛٔسٍ

. ٕ٘ي ٘ٛ٘ى وٌٚ نٛو ٔٙثغ اَ َياو ٚ ٕ٘ا٘ىٜ ٞٛا وٌ َياوي ٔىذ

 زٛفاٖ. ٔي ٌٔٙى اتٍٞا تٝ ٚ ٔي ٌٍو٘ى خٍاوٙىٜ َٔيٗ ٔغف اَ ويّٛٔسٍ ؾٙىيٗ زا ٔيىٍٚٔىدي يٌاذ ٌٍوٚنان، زٛفاٖ وٌ

ٜ اي خٟٙٝ ٔي زٛا٘ى ٌٍوٚنان ٜ اي تٝ يٌاذ ايٗ.  تٕا٘ى خايىاٌ َياوي ٔىذ خٛ٘ا٘يىٜ، ٌا ٌٕسٍو  غايتٝ ٘يٍٚي وٝ ٕٞسٙى ٔثه ا٘ىاَ

 يٌاذ ايٗ وٝ غايٍاٞي تيٗ ٔىا٘ي، ويىٌاٜ اَ. ٔي ٌٍو٘ى تاَ َٔيٗ تٝ تٍف ٚ تاٌاٖ زٛٔظ ٍٔا٘ػاْ ٚ ٘ىا٘سٝ ٌا آٟ٘ا تاٌٍَوا٘ىٖ زٛاٖ

 زٛفاٖ يه ويٍٍ تياٖ تٝ. تا٘ى وا٘سٝ ٚغٛو افمي فاّٜٝ ويّٛٔسٍ ُٞاٌاٖ ٔي زٛا٘ى َٔيٗ، تٝ آٟ٘ا تٌُٙر غايٍاٜ ٚ ٔي ٘ٛ٘ى غٛ ٚاٌو

ٖ ٞاي ٌٚي وٌ ٌٍوٚنان  . ٘ٛو َاٌٍْ ٚ اِثٍَ وٕٛٞساٖ ٌٚي تٍ ويى واٞٗ تاػص ٔي زٛا٘ى ٘ٛاوا ٚ آٌيُٚ٘ا تياتا

 ويى واٞٗ تٍ وٚو اضٍ _ـ

ٝ ٞا تيٙسٍ وٚو ٔٙثغ ٝ ٞا ٚ واٌنا٘ ٗ َٔٛي ٕٞؿٖٛ ٔٛاٌوي أا أر، نا٘ ُ ٞا وٌ آز  ٔيُاٖ ٔي زٛا٘ى آزٙفٙاٖ يا ٚ ٍٔغُاٌٞا ٚ غٍٙ

 smoke $وٚؤٝ تا٘ى، ٍٕٞاٜ ٔٝ تا وٚو اٌٍ. ٕٞسٙى ؤٝ ٚ ٔٝ يٌاذ ا٘ىاَٜ ٞٓ وٕاتيٗ يٌاذ ايٗ. وٙى غٛ ٚاٌو وٚو ؾٍٕٙيٍي

fog #ُآٌٚ تٕياٌ غا٘ىاٌاٖ، زٙىٌٔسي تٍاي خىيىٜ ايٗ. ٔي ٘ٛو زٙىي ٖ . واٌو تٕسٍي تاو زٛاٖ ٚ ٘يٍٚ تٝ ٘يُ خىيىٜ ايٗ خهٗ. أر َيا

ٝ ٚيّٜ ٔٛنسي، ٔٛاو اَ تٕياٌي. واٌو ويى واٞٗ تٍ ؾٍٕٙيٍي زاضيٍ وٝ ٔي وٙٙى، زِٛيى وٍتٗ وٚوٜ ٔٛنسي ٔٛاو ٝ ٞا، وٌ ت  واٌنا٘

 .ٔي وٞى واٞٗ ٘ىذ تٝ ٌا ويى وٝ ٘ىٜ زثىيُ أيىِٔٛفٌٛيه تٝ ٟ٘اير وٌ وٝ ٕٞسٙى ٌٌٍٛوي زٍويثاذ واٌاي

: ٞاِٝ خىيىٜ - ل

 .٘ٛ٘ى ٔاٜ يا ٚ نٌٛ٘يى خيٍأٖٛ وٌ ٞاِٝ خىيىٜ ايػاو تٝ ٔٙػٍ ٔي زٛا٘ٙى ٔيٍٚأسٍازْٛ ٚ ٔيٍْٚ اتٍٞاي يم تٌّٛٞاي

: ٍٔاب خىيىٜ - و

ٝ ٞاي اَ ٌ٘ٛ ًٌٌ اضٍ وٌ ْ زٍ َٔيٗ ٞٛاي اٌٍ. ٔي وٞى ٌل ٍٔاب خىيىٜ ٌٛ٘اٌٖٛ، ؾٍاِي ٞاي تا ٞٛا لاي  تا٘ى آٖ تالاي ٞٛاي اَ ٌٍ

 . ٔي وٞى ٌل ٍٔزفغ ٍٔاب تا٘ى آٖ تالاي ٞٛاي اَ ٍٔوزٍ َٔيٗ ٞٛاي اٌٍ ٚ خٕر ٍٔاب
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 وايب نٌٛ٘يى – ي

  ..........وٝ أر خىيىٜ اي# sundog $وايب نٌٛ٘يى

 ٔثُ نٌٛ٘يى – ي

  ......وٝ أر خىيىٜ اي ٔثُ نٌٛ٘يى

ٗ ٞاي  :6 فُٝ خٍٔ

 ؾيٕر؟ وٕٛٞساٖ وٌ ويى اَ ٔٙظٌٛ -  1

. تثٍيى ٘اْ ٌا ويى واٞٗ اّٜي ػُّ -  2

. وٞيى ٍ٘ـ ٌا ٌٍوٚنان ٚ٘ٗ ٕ٘ه، يٌاذ وٚو، اضٍ وٌ ويى واٞٗ -  3

. ٔيىٞى ٌل ؾٍٛ٘ٝ وٕٛٞساٖ وٌ ٍٔاب -  4

 ؾيٕر؟ وايب نٌٛ٘يى -  5

 ٔي ٘ٛو؟ ويىٜ ٍٔل ًٌ٘ تٝ نٌٛ٘يى غٍٚب، ٚ عّٛع ٍٞٙاْ وٌ ؾٍا -  6

 ؾيٕر؟ ٔثُ نٌٛ٘يى -  7

 أر؟ ًٌ٘ آتي إٓٔاٖ ؾٍا -  8

 ٌٍ٘ٙى؟ ٔفيى اتٍٞا ؾٍا -  9

 أر؟ ًٌ٘ ٍٔل غٍٚب ؾٍا - 10
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 7 فصل

 جبِْ ٍ َّا تَدُ

  لٍاٌ تّٙىي تٍ ٕٞي ٕ٘ا٘ى وٕٛٞاٌ اَ وٝ ٌيُاٖ ٔيلاب ؾٛ

ٜ ٞاي  ٞٛا زٛو

 ٚ ؤا ٚيّٜ تٝ َٔيٙٝ، ٔغف ٚيٌّي ٞاي ا٘ىن ا٘ىن تٕا٘ى، تالي ٌَٚ ؾٙى ٔىذ تٝ ٍٕٞٛ٘ي ٚ خٟٙاٌٚ ٔغف ٌٚي تٍ ٞٛا وٝ َٔا٘ي

 زمٕيٓ اّٜي ٌٍٜٚ ؾٟاٌ تٝ زٙىيُ َٔيٙٝ قٕة تٍ ٞٛا زٛوٜ. ٔي ٘أٙى ٞٛا زٛوٜ ٌا ٞٛا ايٗ قاِر ايٗ وٌ. ٔي وٙى وٕة ٌا ٌعٛتر،

: واٌ٘ى ٌٍٜٚ َيٍ وٚ ٍٞوىاْ وٝ ٔي ٘ٛو،

ٜ اي ٞٛاي زٛوٜ – 1 #. Tm $وٌيايي قاٌ

ٜ اي ٍٔو ٞٛاي زٛوٜ – اِف  #. KTm $وٌيايي قاٌ

ٜ اي ٌٍْ ٞٛاي زٛوٜ -   ب  #. WTm $وٌيايي قاٌ

ٜ اي ٞٛاي زٛوٜ – 2 ٜ اي قاٌ #. Tc $لاٌ

ٜ اي ٍٔو ٞٛاي زٛوٜ – اِف  ٜ اي قاٌ #. KTc $لاٌ

ٜ اي ٌٍْ ٞٛاي زٛوٜ -   ب  ٜ اي قاٌ #. WTc $لاٌ

#. Pm $وٌيايي لغثي ٞٛاي زٛوٜ – 3

#. KPm $وٌيايي لغثي ٍٔو ٞٛاي زٛوٜ – اِف 

#. WPm $وٌيايي لغثي ٌٍْ ٞٛاي زٛوٜ -   ب 

ٜ اي لغثي ٞٛاي زٛوٜ – 4 #. Pc $لاٌ

ٜ اي لغثي ٍٔو ٞٛاي زٛوٜ – اِف  #. KPc $لاٌ

ٜ اي لغثي ٌٍْ ٞٛاي زٛوٜ -   ب   # WPc $لاٌ
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ٜ ٞاي ٞٛا  زٛو

ْ زٍ ٞٛاي زٛوٜ قٍور، ايٗ فٍايٙى وٌ اٌٍ. ٔي ٘أٙى front غثٟٝ ٌا يىىيٍٍ تا ٞٛا زٛوٜ وٚ تٍنٌٛو ٔٙغمٝ  ٞٛاي زٛوٜ غا٘ٙيٗ ٌٍ

ٖ ٌا ٘ٛو، ٍٔوزٍ ْ زٍ ٞٛاي زٛوٜ غا٘ٙيٗ ٍٔوزٍ ٞٛاي زٛوٜ اٌٍ ٚ ٌٍْ غثٟٝ آ  أر ٕٔىٗ غثٟٝ. ٔي ٘أٙى ٍٔو غثٟٝ ٌا آٖ ٘ٛو ٌٍ

 . تا٘ى وا٘سٝ خٟٙا ويّٛٔسٍ ؾٙى

 

غثٟٝ ٍٔو 



َّاشٌبسي كَّستبى 

ووسٍ غؼفٍ ٔدٍٟي 

 

 

46 

 

غثٟٝ ٌٍْ 

 

 ٚ ٔىذ تّٙى ٌٍْ غثٟٝ اضٍ.  أر ٍٕٞاٜ خيٛٔسٝ تاٌ٘ىٌي ٚ# خٛ٘ٙي $أسٍازْٛ نا٘ٛاوٜ اتٍٞاي ٌٕسٍٖ تا ايىٜ اَ، ٌٍْ غثٟٝ يه

ُ وّٕي يا غٛ٘ٙي$وِْٛٔٛٛ اتٍٞاي ٌٕسٍٖ تا ايىٜ اَ ٍٔو غثٟٝ يه. أر آٌاْ  ٍٕٞاٜ زٙىٌي زٛفاٖ يا ٚ ٌٌثاٌي تاٌ٘ىٌي ٚ# ٌ

 ٚ ٌٔيىٜ آٖ تٝ ٔىزي اَ خٓ ٌٚ ايٗ اَ. أر تيٙسٍ ٌٍْ غثٟٝ اَ ٍٔو غثٟٝ ٍٔػر. أر ٘ىيى أا ٔىذ وٛزاٜ ٍٔو غثٟٝ اضٍ. أر

.  ٔي وٞى زٙىيُ ٔهسّظ غثٟٝ يه

: ٌٍْ غثٟٝ ًٌٌ تا ٍٕٞاٜ غٛي ٚضؼير

. تالا ٕ٘ثر تٝ فٙاٌ خاييٗ، ؤا ضؼيف، تاو ٜاف، إٓٔاٖ – 1

ٝ اتٍي، إٓٔاٖ – 2 . واٞٗ تٝ ٌٚ فٙاٌ افُايٗ، تٝ ٌٚ ؤا ٘ىٜ، زمٛير تاو ٍٔػر ٘يٕ

ْ اتٍي، إٓٔاٖ – 3 . تاٌ٘ىٌي آغاَ فٙاٌ، خيٛٔسٝ واٞٗ ؤا، افُايٗ تاو، ٍٔػر افُايٗ زٕا

ْ اتٍي، إٓٔاٖ – 4 . تاٌ٘ىٌي زىاْٚ فٙاٌ، واٞٗ ؤا، ٕ٘ثي افُايٗ تاو، غٟر زغييٍ زٕا

ٝ اتٍي، إٓٔاٖ – 5  .ؤٝ يا ٔٝ زٙىيُ خاييٗ، ٘اٌ ؤا، زىٌيػي واٞٗ غٙٛب غٍتي، تاو ٘يٕ

: ٍٔو غثٟٝ ًٌٌ تا ٍٕٞاٜ غٛي ٚضؼير

ٝ اتٍي إٓٔاٖ – 1 . غٙٛب غٍتي تاو َٖٚ ، فٙاٌ زىٌيػي افُايٗ ٚ ؤا واٞٗ ٘ىٜ، ٘يٕ

َ غٍتي تاو َٖٚ فٙاٌ، افُايٗ ٚ ؤا واٞٗ ٜاف، إٓٔاٖ – 2 . آٖ ٍٔػر افُايٗ ٚ ٕ٘ا
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 . آٖ ٍٔػر واٞٗ ٚ ٕ٘اَ تاو َٖٚ فٙاٌ، افُايٗ ؤا، واٞٗ ٜاف، إٓٔاٖ – 3

ٝ ٞا ٚ ٌٚوتاوٞا اٌزثاط  غثٟ

 ٟ٘او خا تٍ غثٟٝ َٔيٗ ٌٚي تٝ ٌٚوتاو يىي تيٙي اٚظ وٌ ؾٛ

ٔهسّظ  غثٟٝ

 

ٗ ٞاي  :7 فُٝ خٍٔ

 ؾيٕر؟ ٞٛايي زٛوٜ -  1

. وٞيى زٛضيف ٔي ٘ٛ٘ى؟ زٙىيُ ٔٙاعمي ؾٝ وٌ تيٙسٍ ٞٛا زٛوٜ -  2

. تثٍيى ٘اْ ٌا ٞٛايي زٛوٜ اّٜي وٍٜٚ ؾٟاٌ -  3

 ؾيٕر؟ غثٟٝ -  4

ٝ ٞاي -  5 . تٙٛيٕيى ٌا ٍٔو غثٟٝ ٘ٙا٘

ٝ ٞاي - 6 . تٙٛيٕيى ٌا ٌٍْ غثٟٝ ٘ٙا٘
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ٝ اي ؾٍٛ٘ٝ ٔهسّظ غثٟٝ - 7  أر؟ غثٟ

ٝ اي ؾٍٛ٘ٝ ايٕسا غثٟٝ - 8  أر؟ غثٟ

.  ٔي وٞيٓ زٙهيٛ يىىيٍٍ اَ ٌا ٍٔو غثٟٝ ٚ ٌٍْ غثٟٝ ؾٍٛ٘ٝ -  9

تا٘يٓ؟  وا٘سٝ آيٌنٗ ٌٍْ غثٟٝ وٌ أر ٕٔىٗ ؾٍٛ٘ٝ -  10
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 8 فصل

 حبرُ هٌطقِ

 ا٘ػاْ ٍ٘ق تٝ فٍاٚا٘ي اوسٙافي ٔفٍٞاي وٝ ٞػٍي، ؾٟاٌْ ٔىٜ وٌ ايٍا٘ي ّٕٕٔاٖ تٌُي وٌياٌ٘ٛو ٌأٍُٟٔي، ٍٟ٘ياٌ تٗ تٌُي 

ٖ ٞاي ٚ قاٌٜ ٔٙغمٝ آب ٚٞٛاي اَ وأّي ٍ٘ـ اِٟٙى، ػػاية ٘اْ تٝ غاِثي تٕياٌ وساب وٌ واو،  ٕ٘ٛوٜ اٌائٝ ٔإٖ٘ٛ، ٞٙى، وٌياي زٛفا

 ٘يُ، أر وا٘سٝ وٌٚ ٍ٘ق ٚ ؾيٗ تٝ وٌيايي ٔفٍ ٞفر ٌٌَٚاٌ آٖ وٌ وٝ ٘يُ، ؤٍا٘ي اتٍٟٜ اٚ ٔؼاٍٜ ايٍا٘ي وٌياٌ٘ٛو. أر

ٗ ٞا $ؾيٗ زيفٖٛ ٚ ٞٙى ٔإٖ٘ٛ قاٌٜ، ٔٙغمٝ آب ٚٞٛاي ٖ ٞاي يا ٞاٌيى ٝ ٞاي وٌ ٌا ،#آٔيا ٍ٘ق ٔايىّٛ . أر واوٜ ٍ٘ـ نٛو ٘ٛ٘س

 وٌ ٔيٕساٖ، ٌَٜٚ 120 تاوٞاي تا آٖ ُٕٞٔا٘ي ٚ زٛفاٖ ايٗ تاٌٜ وٌ ٌا نٛيٗ اعلاػاذ ٘يُ ٔأا٘ياٖ وٚؤاٖ ايٍا٘ي َٚيٍ غيٟا٘ي،

 ٔفٍٞايي وٝ ٞػٍي، ؾٟاٌْ ٚ ْٔٛ ٔىٜ ايٍا٘ي وٌياٌ٘ٛواٖ اَ ٔيٍافي ٚٞة ٍٟٔاٖ ٚ ٔيٍافي ّٔيٕاٖ. أر ٕ٘ٛوٜ ٌٍوآٌٚي وساتي

ٝ ا٘ى، ٞٙى ٚ ؾيٗ تٝ  ٚ أر،  وا٘سٝ افٍيما ٍ٘ق ٚ ٞٙى تٝ ٔفٍٞايي وٝ ٞػٍي ٘ٙٓ ٔىٜ ايٍا٘ي وٌياٌ٘ٛو آتاٖ تٗ ُٟٔ ٕٞؿٙيٗ ٚ وا٘س

ٝ ٞاي وٌ ٘يُ ٞػٍي، ٟ٘ٓ ٔىٜ وٌ ٍٟٔي ّٔيٕاٖ ايٍا٘ي وٌياٌ٘ٛو ويٍٍ ٕٞؿٙيٗ ٖ ٞاي تٝ قاٌٜ ٔٙغمٝ ٍ٘ـ ضٕٗ نٛو ٔفٍ٘أ  تاٌا

ٜ ا٘ى ا٘اٌٜ آٟ٘ا، اقسٕاِي ٔٙٙا ٚ ٞٙى ٕٔٛٔي . وٍو

 ٔٙى تٝ ؾيٗ اَ ٔيلاب تٝ تٙٛيى ٞٙى وٌياي تاو ٔٝ زيٍ ٌٝ

زَٕٛ  ٔاٜ زاتاٖ نٌٛ٘يى تٝ ٘يٍَٕٚ اٚ َ٘ىٜ وٙى ٔٛٔٓ تٝ

ٝ ُٔايي إٞير ايٍا٘ي وٌٛٞٙٛواٖ تٍاي# Sub Tropic $غٙة قاٌٜ ٚ# Tropic $قاٌٜ ٔٙغمٝ ٞٛا٘ٙأي اَ ٔمىٔا٘ي وإ٘سٗ . واٌو ت

 ٕٞؿٙيٗ واٌو، ٌا آٖ تٝ ٌفسٗ آٌَٚي ايٍا٘ي وٌٛٞٙٛو ٍٞ وٝ وّيٕا٘ػاٌٚ، آفٍيما، لاٌٜ وٜٛ تّٙىزٍيٗ وٝ ايٕٙر ٘هٕر وِيُ

 زكر قىٚوي زا آٖ، غٙٛب ٍ٘لي ٔٙغمٝ ٚيّٜ تٝ ايٍاٖ وٌٙٛ ايٙىٝ ويٍٍ وِيُ. واٌ٘ى لٍاٌ ٔٙغمٝ ايٗ وٌ ٞٙى، لاٌٜ ٘ثٝ وٜٛ ٞاي

َ ٞاي وٌ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ واٌو لٍاٌ ٔٙغمٝ ايٗ غٛي ٚضؼير زاضيٍ َ ٞاي وٌ ٚ ٌٙٛ زٛفاٖ ُ٘ويه ٔا  واٚٚو أأُاوٜ ٔيُ وٌٚزٍ ٔا

.   أر# $1336

 

ٌٛ٘ٛ  زٛفاٖ
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 وػأر؟ قاٌٜ ٔٙغمٝ

ْ إٍِعاٖ $ٕ٘اِي '23o:27 غغٍافيايي ٔىاٌٞاي تيٗ# Tropic $قاٌٜ ٔٙغمٝ غغٍافيايي، ويىٌاٜ اَ  غٙٛتي '23o:27 ٚ# ٌا

ْ اِػىي$  غئٍٕىٗ غٛي فٍايٙىٞاي تٌٍٔي ٚ ٔغاِؼٝ تٍاي وليك ايٙؿٙيٗ ٍَٔٞايي وٌ٘ظٌٍٍفسٗ ٞٛا٘ٙأي، وٌ أا. واٌو لٍاٌ# ٌا

. أر وٌٌٍٛ٘ي ٚ زغييٍ وٌ خيٛٔسٝ ٚ ٘يٕر ضاتر غغٍافيايي أسٛاي نظ تٍنلاف ٞٛا٘ٙأي، أسٛاي نظ. أر

ٜ اي ٞٛا٘ٙأي ٘ؼاع ػُٕ وٌ  خٍفٙاٌ وٍٕتٙى ٔٙاعك وٌ. ٔي ٘ٛو وٙيىٜ# أة غغٍافيايي ػٍٞ يا تاو تىٖٚ ٔىاٌ $30o  ٔىاٌ زا قاٌ

 اَ تاوٞايي ٕ٘اِي ٘يٕىٍٜ وٌ ٚ ٔي آيٙى وٌ قٍور تٝ أسٛا ٕٔر تٝ ٘يٕىٍٜ ٍٞ وٌ َٔيٗ ٔغف تٝ وٍوٜ َُ٘ٚ ٞٛاي غٙة قاٌٜ،

َ ٍ٘لي غٟر  وٌ. ٔي َٚ٘ى غٙٛب ٍ٘لي غٟر اَ زػاٌزي تاوٞاي غٙٛتي ٘يٕىٍٜ وٌ. ٔي ٘ٛو زٙىيُ زػاٌزي تاوٞاي ٘اْ تٝ ٕ٘ا

.  أر غاِة غٍب ٔٛي اَ ضؼيفي غٍياٖ أسٛا نظ خيٍأٖٛ

ٝ غايي ٟ٘ايي قى وٚ  ايٗ َٕٔساٖ ٔيا٘ٝ وٌ. ٔي وٞى ٌل# ِٚئيٝ $زاتٕساٖ ٔيا٘ٝ ٚ# ِا٘ٛيٝ $َٕٔساٖ ٔيا٘ٝ وٌ ٞٛا٘ٙأي أسٛاي نظ غات

.  واٌو لٍاٌ ٕ٘اِي وٌغٝ 12 قىٚو وٌ نظ ايٗ زاتٕساٖ ٔيا٘ٝ وٌ ٚ غٙٛتي وٌغٝ 5 قىٚو وٌ نظ

ٞ ٞاي ٔٙغمٝ  ٚغٛو زٍ ٚ نٙه فُٝ وٚ زٟٙا غٙة قاٌٜ ٔٙغمٝ وٌ. ٕٞسٙى ٍٔوٌيُ آٖ ٌياٞاٖ ٚ تٛوٜ فُٝ ؾٟاٌ زمٍيثاً ٔيا٘ي، ػٍ

ُ ٞاي ٚ وا٘سٝ ضاتسي آب ٚٞٛاي أسٛا، نظ ُ٘ويىي وٌ ٚيّٜ تٝ قاٌٜ، ٔٙغمٝ. ٕٞسٙى نٙه ٌيُ آٖ ٌياٞاٖ ٚ واٌو  آٖ، غٍٙ

ٗ تٍي،  . ٕٞسٙى ٔثُ ٕٞيٙٝ ٚ ا٘ثٜٛ خٟ

 زػاٌزي تاوٞاي

ٜ اي خٍفٙاٌ وٍٕتٙىٞاي ٔياٖ ٘ٛاقي تيٙسٍ ٓ فٙاٌ َتا٘ٝ ٚ غٙة قاٌ  ٘يٕىٍٜ وٌ. أر ٘ىٜ ا٘غاَ زػاٌزي تاوٞاي زٛٔظ أسٛايي، و

َ ٍ٘لي زػاٌزي تاوٞاي ٚ ٘ىٜ ٔٙكٍف ٌأر ٕٔر تٝ ٔي وٙى، قٍور أسٛا ٔٛي تٝ وٝ ٞٛايي غٍياٖ ٕ٘اِي،  ٘يٕىٍٜ وٌ ٕ٘ا

ٝ ٚغٛو ٌا ٕ٘اِي  زػاٌزي، تاوٞاي. ٔي ٘ٛو غٙٛب ٍ٘لي زػاٌزي تاوٞاي خيىايٗ تٝ ٔٙػٍ غٙٛتي ٘يىٍٜ وٌ ازفاق ايٗ ٘ظيٍ. ٔي آٌٚو ت

 تٝ ٔىا٘ي اَ ٚ ويٍٍ َٔا٘ي تٝ َٔا٘ي اَ تاوٞا ٍٔػر ٚ غٟر. تا٘ى تٍلٍاٌ ٕٞيٙٝ وٝ ٘ىاٌو اُِأي اِثسٝ ٚ تٛوٜ ٔٙغمٝ وٌ غاِة تاو

.  أر وٌٌٍٛ٘ي ٚ زغييٍ قاَ وٌ ٕٞٛاٌٜ ويٍٍ، ٔىاٖ

 اَ ويّٛٔسٍ يه قىٚو وٌ اتٍٞا ايٗ وف اٌزفاع. أر ٍٕٞاٜ وِْٛٔٛٛ اتٍ تا الياْ٘ٛ، ُ٘ويىي وٌ ٚيّٜ تٝ ٔؼٕٛلاً، زػاٌزي تاوٞاي

ٜ ٞاي وٌ. أر ويّٛٔسٍ وٚ قىٚو وٌ آٟ٘ا لّٝ ٚ وٌيا ٔغف  ٌاٞي وٝ يافسٝ تيٙسٍي ػٕٛوي ٌٕسٍٖ وِْٛٔٛٛ اتٍٞاي وٌيا، وٙاٌ

.  تا٘ى خاييٗ اتٍٞاي تىٖٚ أر ٕٔىٗ ٌاٜ وٕٛٞساٖ، وأٙٝ خٙر ٔٙاعك.  ٔي ٘ٛو تاو ٍٔػر افُايٗ ٚ ٌٌثاٌ تاٌٖ تٝ ٔٙػٍ
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 يافسٝ، ٌٕسٍٖ اتٍ ػٕٛوي ٌ٘ى اٌزفاػاذ تٝ ٘ىٖ ُ٘ويه تا. ٔي ٌٚو تالازٍ اتٍٞا وف أسٛا، نظ ٚ غٍب ٔٛي تٝ ٞٛا قٍور تا

 ٚغٛو وِيُ. ٔي وٞى ٌل أسٛا نظ ُ٘ويىي وٌ فٍاٚا٘ي ٚ ٘ىيى تاٌ٘ىٌي قاِر ايٗ وٌ. ٔي ٌٔى ويّٛٔسٍ 18 اٌزفاع زا ٌاٜ

ُ ٞاي ٗ تٍي غٍٙ  . أر تاٌ٘ىٌي ٕٞيٗ ٘اقيٝ ايٗ وٌ ٔثُ ٕٞيٙٝ ٚ ا٘ثٜٛ خٟ

 

 

 

 نظ أسٛاي ٞٛا٘ٙأي وٌ زاتٕساٖ ٚ َٕٔساٖ

 ٔإٖ٘ٛ

ٓ وٍٜ قاِي وٝ وٌ ٚ نٍواؤاٜ وٌ . ٔي ٘ٛو آغاَ َٕٔساٖ ٌٛئي ٞٙى لاٌٜ ٘ثٝ وٌ ٔي زاَو، خيٗ َٔٛ٘ىٜ زاتٕسا٘ي ٔٛي تٝ ٕ٘اِي ٘ي

ٖ ٞاي يا ٔإٖ٘ٛ ٘اْ تٝ آٔا ٔيُ تاٌا٘ي زٛٔظ ٍٔي آٌٚ ٚ وٞٙسٙان ٌٍٔائي  ٌا ٍَٔٔيٗ ايٗ وٌ َ٘ىٌي ٚ ٘ىٜ لغغ ٕٔٛٔي زٛفا

.  ٔي ٔاَو خًيٍ أىاٖ

 ٚ ٘ىٜ ٕٔسمٍ زثر فلاذ ٌٚي تٍ أر، ٔسغيٍ ٘ىذ تٝ ٚ ٘يٕر ضاتر غغٍافيايي أسٛاي نلاف تٍ وٝ ITCZ ٞٛا٘ٙأي أسٛاي نظ

ٓ وٍٜ وٌ غغٍافيايي ويىٌاٜ اَ وٝ ٌا ٞٙى لاٌٜ ٘ثٝ ٓ وٍٜ وٌ ٞٛا٘ٙأي ويىٌاٜ اَ واٌو، لٍاٌ ٕ٘اِي ٘ي . ٔي وٞى لٍاٌ غٙٛتي ٘ي
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َٕٔساٖ  ٚ زاتٕساٖ وٌ ٞٛا٘ٙأي أسٛاي نظ

ٖ ٞاي  ٔاٜ نٍواو خايا٘ي ٌَٚٞاي اَ ٔيٕساٖ، ٌَٜٚ 120 تاوٞاي تا ُٕٞٔاٖ زمٍيثا ٌَٚ، يىٝى قىٚو تٍاي آٔيا، زاتٕسا٘ي ٕٔٛٔي  تاٌا

ٖ ٞا ايٗ آغاَيٗ ٌَٚ. ٔي ٌٔى خاياٖ تٝ ٍٟٔٔاٜ آغاَيٗ ٌَٚٞاي وٌ ٚ ٘ىٜ آغاَ َ ٞاي اَ ٔسفاٚذ ٔاَ ٍٞ تٍاي تاٌا  أا أر، ويٍٍ ٔا

ٖ ٞا ايٗ واٌو، لٍاٌ ٕ٘اِي وٌغٝ 8 غغٍافيايي ػٍٞ وٌ وٝ ،Kerala وٌ. واٌو لٍاٌ ٔاٞٝ يه ٔكىٚوٜ يه وٌ ٌَٚ ايٗ  ٌَٚ وٌ تاٌا

ٝ اي، يه زمٍية تا نٍواو، 12 َ غٍتي ٔٛي تٝ إٓٞسٍي تٝ ٔإٖ٘ٛ ٔدٓ. ٔي ٘ٛو آغاَ ٞفس ٗ ٌٚي ٕ٘ا  نٍواو 21 ٌَٚ. ٔي وٙى خي

 ٘ثٝ زٕأي زئٍاٜ، ٘هٕر ٘يٕٝ وٌ. ٔي وٞى ٘ٙاٖ ٌا نٛو ٕ٘اِي، وٌغٝ 28.5 وّٞي، وٌ نٍواو 26 ٌَٚ ٚ ٕ٘اِي، وٌغٝ 19 تٕثي، وٌ

ٝ ٔٛ ؾٙاٖ ٞٙىٚٔساٖ وٌ آب زؼاوَ. ٔي ٌيٍو لٍاٌ ٔإٖ٘ٛ ٘فٛي َيٍ ٞٙى لاٌٜ  تاٌاٖ وٌ زانيٍ ٞفسٝ يه فمظ وٝ أر زٍٙازًٙ ٚ ٔٛت

ٝ اي تٝ ٖ ٞا ايٗ آغاَ زاٌيم ٍٞؾٙى. ٔي ٘ٛو ٔٙػٍ تٌُي فاغؼ ٗ ٞا أا واٌو، يه ٔاٞٝ اغسٙا٘ي تاٌا  ٔمىاٌ وٝ ٔي وٞى ٘ٙاٖ خّٚٞ

ٖ ٞا ايٗ تيٙيٙٝ. ٘ىاٌو آٖ آغاَ زاٌيم تٝ ٌتغي ٕٔٛٔي، تاٌاٖ  وٌ أا أر، ٔاَ وٌ ايٙؽ 425 ٔياٍ٘يٗ تا Cherranpunji وٌ تاٌ

. أر ٘ىٜ ضثر ٞٓ تاٌ٘ىٌي ايٙؽ 1024 قسي ٌٔٛو يه

ٖ ٞاي ٔغاِؼٝ ٚ تٌٍٔي  ٌَٜٚ 21 اِي 3 ٚلفٝ يه ٍٟ٘يٌٛ، اٚايُ ٚ ٍٔواو اٚانٍ قىٚو وٌ غٍياٖ ايٗ وٝ ٔي وٞى ٘ٙاٖ ٕٔٛٔي تاٌا

ٝ لاٌٜ وٌ نٍواؤاٜ زا ٍٟٔٔاٜ اَ. واٌو ٝ غُ ٞٙى، ٘ث ُ ٘اوٚ ٔٙغمٝ ت ٝ وٜٛ ٞاي ٚ زأي  تاٌاٖ ٔيّي ٔسٍ ؾٙى اَ تيٗ ٘ىٌذ تٝ ،Ghats ٌ٘س

ٖ ٞاي ٍٟٔٔاٜ وٌ. ٔي تاٌو ٖ ٔاٜ وٌ. ٔي وٙى قٍور ٞٙى غٙٛب ٍ٘لي ٔٛي تٝ ٕٔٛٔي تاٌا ُ ٘اوٚ تٝ ٔإٖ٘ٛ غثٟٝ آتا  ٚ ٌٔيىٜ زأي

. ٔي ٘ٛو آغاَ آٌأي تٝ ٞٙى غٙٛب وٌ َٕٔسا٘ي ٔإٖ٘ٛ َٔاٖ ٕٞيٗ وٌ زمٍيثا

ٝ لاٌٜ ٔٙاعك ويٍٍ َٔاٖ، ايٗ وٌ ٚ ٍٔعٛب تاوٞاي ٔي ٌٚو، خيٗ نٙىي ٔٛي تٝ ٞٙى ٘ث  ْ  ٍٔوٚنٙه تاوٞاي تٝ غٙٛب غٍتي ٌٍ

َ ٍ٘لي، َ َٚ، تاوٞاي َٕٔساٖ وٌ. ٔي ٘ٛو زثىيُ َٕٔسا٘ي ٔإٖ٘ٛ تٝ زاتٕسا٘ي ٔإٖ٘ٛ ٚ ٕ٘ا  ٌٚي تٍ ٌا نٙىي ٚ ٍٔو ٞٛاي ٕ٘ا

ٝ لاٌٜ ٜ ٞاي وٌ ٚيّٜ تٝ اتٍ، تىٖٚ ٚ نٙه ٍٔو، ٞٛايي ايػاو ٔٛغة فٍآيٙى ايٗ. ٔي وٙٙى قاوٓ ٘ث  اَ. ٔي ٘ٛو أفٙى ٚ تٟٕٗ ٔا

ٝ ٞاي ٖ ٞاي آغاَ زا ٔاٜ أفٙى ٔيا٘ ٖ ٞاي نٍواو ٔاٜ، وٌ ٕٔٛٔي تاٌا ٗ وٌآٔى زٙىٌي زٛفا  وٞٙسٙان ٌٍٔاي ايٗ ٌٍٟىاٌي ٔإٖ٘ٛ، خي

ٝ ٞاي نٍواؤاٜ، اٚانٍ وٌ. ٔي ٘ىٙى ٌا ٖ ٞاي وٚتاٌٜ ظٌٟٛ ٘اٞى ٞٙى وٍا٘  ٍٔوْ َ٘ىٌي ٞٛائي ؾٍنٝ ايٗ. تٛو نٛاٞٙى ٕٔٛٔي تاٌا

.  ٔي وٞى لٍاٌ نٛو زاضيٍ زكر ٘ىذ تٝ ٌا ٔٙغمٝ ايٗ وٌ

ٔإٖ٘ٛ  زٛفاٖ
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 ٔإٖ٘ٛ ٔٙاعك

 ايٗ تٝ ٚ ٘ىٜ ٌٕسٍوٜ أسٛا نظ ٔٛي وٚ وٌ وٝ واٌ٘ى لٍاٌ ٚاقىي ٔإٖ٘ٛ ٔيٕسٓ زاضيٍ زكر أسٍاِيا ٕ٘اَ ٚ آٔيا غٙٛب ٍ٘لي

ٖ ٞاي تا وِيُ َ ٍ٘لي ٔإٖ٘ٛ اِثسٝ. أر ٔسفاٚذ ويٍٍ ٔإ٘ٛ  غُايٍ. ٔي وٙى ػُٕ غىاٌا٘ٝ ٚ ٔػُأر ٔيٕسٓ ايٗ اَ أسٍاِيا ٕ٘ا

ٜ اي ٔسٙٛع آب ٚٞٛاي ، ...ٚ خّي خُٛ٘ي خّي ُ٘ي، ٔلاُ٘ي، فّيديٗ، ا٘ىٍٚ٘ي، فٍاٚاٖ، ٖ ٞاي. أر واوٜ غاي نٛو وٌ ٌا قاٌ  زٛفا

 غىا ٌٍٜٚ ايٗ اَ ٌا، ِاخٗ ٚ وٍٜ ؾيٗ، ٕ٘اَ. ٔي افُايٙى آٖ خيؿيىٌي تٝ ٔي ٘ٛ٘ى ايػاو ٔإٖ٘ٛ فُٝ وٌ وٝ زايفٖٛ خيؿٙىي

 غيٍ ٘اقيٝ ٔاتيٗ قاٌٜ، ٔٙغمٝ عثيؼي ٍَٔ. واٌ٘ى لٍاٌ ٞٙىٚٔساٖ ٔإٖ٘ٛ ٔيٕسٓ ٘مٛي َيٍ وٌ تيٙسٍ ٔٙاعك، ايٗ قميمر وٌ. ٔي وٙيٓ

ٗ ٞاي ٚ ٔإٖ٘ٛ ٖ واٌ غٙٛتي ٍَٔٔي ٖ ٞاي وٝ أر ٔاَ 200 قىٚو وٌ. ٔي نٌٛو ؾٙٓ تٝ ٘ىذ تٝ ٔإ٘ٛ  افٍيما غٍب ٕٔٛٔي تاٌا

.  ٘ىٜ ا٘ى ٘ٙانسٝ

ٞ ٞاي تيٗ وٌ ٚالؼي ٔإٖ٘ٛ يه ٍٔوُي أٍيىاي وٌ  ٌل آٌاْ الياْ٘ٛ اَ وٛؾىي ٔٙغمٝ وٌ ٕ٘اِي، وٌغٝ 12 ٚ 5 غغٍافيايي ػٍ

 آٖ تاٌٖ فُٝ. أر نٙه تٕياٌ آ٘ػا َٕٔساٖ فُٝ. أر ٔإٖ٘ٛ وألا ٞٓ آٖ تاٌٖ تّىٝ آٖ، فّٝي تاوٞاي فمظ ٘ٝ. ٔي وٞى

 خاياٖ تٝ غٙٛب وٌ ٔاٜ آيٌ ٚ ٕ٘اَ وٌ ٍٟٔٔاٜ وٌ ٚ ٔي ٘ٛو آغاَ ٔىُيه غٙٛب وٌ زئٍاٜ ٚ ٔىُيه نّيع ٕ٘اَ وٌ ٔاٜ نٍواو

 ٕ٘ٛ٘ٝ قميمر وٌ ٔإٖ٘ٛ ايٗ. ٔي وٙى عَٛ تٝ ٔاٜ 7 قىٚو وٕساٌيىا وٌ ٚ ٔاٜ 3 قىٚو ٔىُيه غٙٛب وٌ ٌٚ٘ى ايٗ. ٔي ٌٔى

.  أر ٞٙى ٔإٖ٘ٛ اَ وٛؾىي

ٟٔٓ  نيُ ٔإٖ٘ٛ ٔٙاعك
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 وّيٕا٘ػاٌٚ

.............. 

ٗ ٞاي  :8 فُٝ خٍٔ

. تٙٛيٕيى ٌا غٙة قاٌٜ ٚ قاٌٜ ٘اقيٝ ٚيٌّي ٞاي -  1

 ؾيٕر؟ غاِة تاو غٟر قاٌٜ ٔٙغمٝ وٌ - 2

 ؾيٕر؟ غاِة تاو غٟر أسٛا نظ خيٍأٖٛ وٌ - 3

 ٕٞسٙى؟ ٍٕٞاٜ اتٍٞايي ؾٝ تا زػاٌزي تاوٞاي - 4

. وٞيى زٛضيف ٌا# ٔإٖ٘ٛ $ٕٔٛٔي زٛفاٖ - 5

. تثٍيى ٘اْ ٌا ٔإٖ٘ٛ ٟٔٓ ٔٙاعك - 6

ٞ ٞاي وٌ ٔؼسىَ ٔٙاعك ٌياٞاٖ تا غٙة قاٌٜ ٚ قاٌٜ ٔٙاعك وٌ ٌياٞي خٛ٘ٗ زفاٚذ - 7 . تٙٛيٕيى ٌا ٔيا٘ي ػٍ

. تا٘يٓ وا٘سٝ ٌا آب ٚٞٛايي ٘ٛع ؾٝ ا٘سظاٌ تايى وّيٕا٘ػاٌٚ، لّٝ ٔٛي تٝ قٍور ٍٞٙاْ - 8

ٝ لاٌٜ وٜٛ ٞاي - 9  ٔٙأة زٍ٘ى؟ ٜؼٛو تٍاي ٔاَ اَ ٍٞٙأي غٝ وٌ ٞٙى، ٘ث

ٖ نيُ ٔٙاعك وٌ ٟٔٓ لّٝ غٙى ٘اْ -  10 . تٙٛيٕيى ٌا ٔإ٘ٛ
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 أر؟ تٍف اَ خٍ ٕٞٛاٌٜ آٖ لّٝ واٌو، لٍاٌ أسٛايي ٌٍْ ٔٙغمٝ وٌ وّيٕا٘ػاٌٚ وٜٛ ايٙىٝ ٚغٛو تا ؾٍا -  11

. وٙيى تياٖ وٕٛٞسا٘ي ٞٛا٘ٙأي ويىٌاٜ اَ ٌا وّيٕا٘ػاٌٚ ٚ آٌاٌذ ؤاٚ٘ى، لّٝ ٔٝ ٔياٖ اّٜي زفاٚذ ٞاي - 12

 ٔي خًيٍو؟ زاضيٍ قاٌٜ ٔٙغمٝ آب ٚٞٛاي اَ ايٍاٖ اَ ٔٙغمٝ وىاْ - 13

 ٔي وا٘يى؟ ؾٝ ٔيٕساٖ ٌَٜٚ 120 تاوٞاي تاٌٜ وٌ – 14
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 9 فصل

ِ گيري،  پيش گيري پيش بيٌي، ًتيج

ٖ َٔيٗ فًٍٞٙ ٚ اوتياذ تا ٘إٌٕسٙي خيٛ٘ىي وٜٛ . واٌو ايٍا

٘ى  ؾالان ٚ آٔى ٌلٛ وٌ وٜٛ ٘ى افلان تٍ ػٙك اَ نان غٕٓ

 : ٟٔٓ تٕياٌ ٘ىسٝ ؾٙى

.  ٘ٛو ٔٙسمُ ويٍٍي َٔاٖ تٝ تٍ٘أٝ تايى ٘ٛو، اػلاْ ٘اخايىاٌي ٞٛاي تيٙي خيٗ وٝ َٔا٘ي- 

ٗ تيٙي نلاف تٍ غٛي ٍ٘ايظ ايٙىٝ اقسٕاَ-  .  واٌو ٚغٛو ٘ٛو نٍاب ٞا خي

.  تا٘ى وا٘سٝ ٌا ٘اخايىاٌ ٞٛاي تٍاي لاَْ زػٟيُاذ ٚ َٔاٖ آٔاوٌي، تايى ٕٞٛاٌٜ ٕ٘ا ٌٍٜٚ- 

 ... ٚ تٟٕٗ ٘ىٖ، ٌٓ ٔمٛط، ٔا٘ٙى نغٍازي زاٌيىي زٛفاٖ، تاٌٖ، اَ خٓ ٚ َٔاٖ وٌ تاو، ٔٝ، ٔا٘ٙى ٚيّٜ، ٍ٘ايظ وٌ- 

. ٔي ياتى افُايٗ

ٗ تيٙي ٞا تٍنلاف ٍ٘ايغي تا اٌٍ خٓ أر، ٔسغيٍ ٍٔػر تٝ ٚ تٕياٌ وٕٛٞساٖ وٌ ٞٛا ٚضؼير-   تٝ الىاْ ٘ىيى ٔٛاغٝ خي

. ٕ٘اييى تاٌَٙر

 افُايٗ ويّٛٔسٍ ٍٞ تا ٔسؼاٌفي، ٍ٘ايظ وٌ ٕ٘ٛ٘ٝ تٍاي. أر ٍٟ٘ اَ ٔسفاٚذ تٕياٌ ٞٛا٘ٙأي ٘ظٍ اَ وٕٛٞساٖ ٍ٘ايظ- 

. واٌو تيٙسٍي ٘ىذ ٚ ٍٔػر وٕٛٞساٖ، وٌ غٛي وٌٌٍٛ٘ي ٞاي. واٌيٓ ؤا واٞٗ ٔا٘سيٍٍاو وٌغٝ 6 ٔياٍ٘يٗ عٌٛ تٝ اٌزفاع،

 تٍٝي زٕٛٞاذ تٟٕٗ، ٘ىٖ، خٍذ َوٌي، يم ٘ىٖ، ٌٓ ٔا٘ٙى نغٍٞايي تا ٍٔو، تٕياٌ ٞٛاي ٚ تٌٛاٖ ٚ تاو وٌ ٕٔيٍ اوأٝ- 

. ٔي َ٘ى آٔية ٕ٘ا تٝ تىٖ ؤاي افر ٚ اٍِ٘ي زكّيُ ٚ

. ٘ٛيى ٕٔسمٍ وٜٛ "وٍٕتٙىٌٍٔايي" وٌ َٕٔساٖ، وٌ ٚيّٜ تٝ ٚ ٘ة ٍٞٙاْ وٌ- 

ٜ ٞاي تٟسٍأر-   Portable Meteorological ؤسٍاٜ يه تالا نغٍ ٌيٕه تا ٍ٘ايظ وٌ ٚيّٜ تٝ وٌٛٞٙٛوي ٌٍٚ

Station$ ٜتا٘ٙى وا٘سٝ ٍٕٞاٜ# غاتػايي خًيٍ ٞٛا٘ٙأي ايٕسٍا. 
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ٞاي ٔٛغٛو وٌ ٞٛاي ٔكُ  تيٙي ٞٛا اَ ٌٚي ٘ٙا٘ٝ  خيٗ– بيٌي در يک ًگبُ پيش... -  غىَٚ ٕ٘اٌٜ 

. تيٙي وٛزاٜ ٔىذ ٔكّي واٌتٍو واٌو ايٗ فٍٟٔر زٟٙا ؾٙى لاٖ٘ٛ أر وٝ تٍاي خيٗ: ٘ىسٝ

بيٌي هحلي َّا  پيشًشبًِ هشبّدُ 

ٍ٘لي؛ ٘ىُ ٌيٍي اتٍٞا وٌ  تاو ٔغكي، غٙٛب يا غٙٛب

غٍب؛ ٞٛا ٌٍْ ٚ ٍٔعٛب 

أىاٖ غثٟٝ ٍٔو ٚ زٛفاٖ زٙىٌي وٌ 

غٍب 
ٌٌثاٌ اقسٕاِي؛ ٍٔو ٘ىٖ ٞٛا، افُايٗ ٘ىذ تاو 

تاو ٔغكي، ٍ٘ق يا غٙٛتٍٙلي؛ ٍٔو يا نٙه؛ اتٍٞاي تالا 

آيٙى؛ زٙىيُ ٞاِٝ ٌ٘ٛ خيٍأٖٛ  ضهيٓ ٘ىٜ ٚ خاييٗ ٔي

نٌٛ٘يى ٚ ٔاٜ 

أىاٖ ُ٘ويه ٘ىٖ غثٟٝ ٌٍْ 

 ٔاػر آيٙىٜ؛ افُايٗ 24 زا 12اقسٕاَ تاٌٖ وٌ 

أىاٖ تاٌاٖ ٚ زٛفاٖ زٙىٌي وٌ زاتٕساٖ، $٘ىذ تاو؛ 

ٚتاٌاٖ وٌ  أىاٖ زثىيُ تاٌٖ تٍف تٝ تاٌاٖ ٚ يا تٍف

 #َٕٔساٖ

٘ة 

َٕٔسا٘ي 

إٓٔاٖ ٜاف، تٝ ٕ٘ثر تىٖٚ تاو، ٌعٛتر 

خاييٗ  
يه ٘ة تٕياٌ ٍٔو وٞى  زاتٗ ٍٔٔا تٝ ٍٔػر ٌل ٔي

إٓٔاٖ ٜاف، تٝ ٕ٘ثر تىٖٚ تاو، ٌعٛتر 

خاييٗ، تٍف َٔيٗ ٌا خٛ٘ا٘يىٜ  
يه ٘ة تٕياٌ ٍٔو، ٍٔوزٍ اَ قاِر تالايي وٞى  زاتٗ ٍٔٔا تٝ ٍٔػر ٌل ٔي

إٓٔاٖ اتٍي، تٝ ٕ٘ثر آٌاْ، ٌعٛتر خاييٗ 

 ٌا غًب IRاتٍٞا خٍزٛٞاي فٍٍٚٔل 

ٕ٘ٛوٜ، تٝ ٔٛي َٔيٗ ٌٍٔا زاتٗ 

وٙٙى  ٔي

زٍ اَ وٚ قاِر  يه ٘ة تٝ ٕ٘ثر ٍٔو، أا ٌٍْ

تالايي 

٘ة 

زاتٕسا٘ي 

إٓٔاٖ ٜاف، ٌٍْ، ٍٔعٛب 
غًب ٚ زاتٗ ٘ىيى خٍزٛ فٍٍٚٔل 

IR زٛٔظ تهاٌ آب ٔٛغٛو وٌ ٞٛا 
ٌٍْ وٌ خيٗ أر  #تٕياٌ$يه ٘ة 

نٙه وٌ خيٗ أر  #تٕياٌ$يه ٘ة ٘ٛو  ٞٛا تٝ ٍٔػر نٙه ٔيإٓٔاٖ ٜاف، تٝ ٕ٘ثر نٙه  

ٍ٘ق، ٔدٓ تٝ  اٌٍ غٟر تاو ٔغف َٔيٗ اَ ٕ٘اَ تٝ ٕ٘اَ

ٍ٘ق زغييٍ ياتى  ٍ٘ق ٚ آٍ٘اٜ تٝ غٙٛب

يه خٍفٙاٌ ٔغف َٔيٗ اَ ٍ٘ق ٚ 

فٙاٌ اَ ٕٔر غٍب  يه وٓ

٘ٛو  ُ٘ويه ٔي

 24افُايٗ اتٍ، افُايٗ ٌٍٔا ٚ اقسٕاَ تاٌ٘ىٌي وٌ 

ٔاػر آيٙىٜ 

ٍ٘ق تٝ ٕ٘اَ، ٔدٓ تٝ  اٌٍ غٟر تاو ٔغف َٔيٗ اَ ٕ٘اَ

غٍب زغييٍ ياتى   ٕ٘اَ

يه خٍفٙاٌ ٔغف َٔيٗ اَ غٍب ٚ 

فٙاٌ اَ ٕٔر ٍ٘ق ُ٘ويه  يه وٓ

٘ٛو  ٔي

إٓٔاٖ ٜاف ٘ىٜ ٚ ٞٛا وٌ زاتٕساٖ نٙه ٚ وٌ 

٘ٛو  َٕٔساٖ ٍٔو ٔي

وٌ تؼىاَظٍٟ، أىاٖ ٌٌثاٌ ٚ زٛفاٖ زٙىٌي تا َٖٚ غٛ تٝ ٕ٘ثر ٘اخايىاٌ أر خاٌٜ وٌ إٓٔاٖ ٘ٙا٘ٝ   خاCuٌٜوٌ ٔيا٘ٝ ٌَٚ اتٍٞاي وِْٛٔٛٛ 



َّاشٌبسي كَّستبى 

ووسٍ غؼفٍ ٔدٍٟي 
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تاو ٘اٌٟا٘ي ػٕٛوي ... 

 ٌٕسٍوٜ ٘ٛو أا Cuخٓ اَ ٘يٍَٕٚ تا خايٝ اتٍ وِْٛٔٛٛ 

تّٙىاي آٖ زمٍيثاً ضاتر تٕا٘ى 

اقسٕالاً يه $غٛ خايىاٌ أر 

 #ٔيٕسٓ خٍفٙاٌ ٕٔمٍ أر

اوأٝ اتٍ خٍاوٙىٜ، تىٖٚ تاٌٖ؛ اقسٕالاً ٘ة إٓٔاٖ 

٘ٛو   ٜاف ٔي

 


